
�����������
	�� 

�����������������
���������

� ��!#"%$'&#(*),+.-#/0),1�&#(32546!#&#+�17),8�9

:�;=<?>A@AB0C �EDA	��GFIH��A�J�7��F7����H��,��DK��F7�MLN�=�J�MH��,�=O��M���P�=�PF�OA�Q�
�Q�
L������RF6��ST���J��H���U

VXW.Y�Z\[�]T^,_E`�a�[=_�bc]�^ed5fgO��#�T��hJ�iFjH�k��6�P�����MH��l�M��hJ�ML�k
S��nmo��p
���
	G�j�J���i����	���Si���J�ED*hJ���qmr��F7�j�Mhs��O��tF7H��A�J�P��F7�J�MH���H�mu�=�v��DA	���U
w�����xy���z�\k�������{EpJF7H�L�k�SM�7|}�=��D~��h�hJ��L���moH��v��O��lL�H=p
L����A�X��O�������qx���T�Mht��{Ep�LN�=���nmoH�SiD�U�fgO���FIH��A�J�7��F7����H���H=m��=�
��DA	��j�A�g�lx��J��L�H�����hs�A�e�JH�	�����O����s�g�M��Ov�JO��g���eH#�J���i����	�S��6h
�Q�6�,�7�A�����=��D�����L����TDAhX��O��#O�H�S����Q��	�S��
���
	������JHN�T�#�=��D
���v��H����j��he��SMSM��h��J�P�=�J��D��M�N
.�M	���������U,�����J���RFI��ht�v�=��D������J�

y

x

y

c

x

a b


,�M	����J�l���X�g�����7�
���7�i���7�J� �������X���� A�v�Q�=¡G¢s�E�M�J�£���7¤*�������l�
���i�� �¥£¦§�6�v�������§�7¨~©��E�M�J��ª�«�¡

	�SM����Dj��H�moH���L'�g�����¬�������J�7|v«�U,­�SMSQh��ML�k�SM�iF7��h��M�#��O��®h��P�=�uH=m
«t�=�J�#�
���#������D��JO
�#�J��h��XH=m¯��O��GF7H�L�k�SM�7|�h��P�E�AhX��O��#h7��L���U
fuHv�I|Kk
�J��h�ht��O��MhXL�H��J��moH��JL���SMSM�#�®�*DA�7°����*�JO
�N±7²�³�´µmo��H�L
�vkTH��M�A�t����HN�vh��ML�k�SM�7|l¶l��h��JO��*�����MH���H=m®SM���
�th���	�L����A�Jh
F7H����
��F7�J�M��	����JHvkTH��M�A�Jhs·��¸¶¹�

�vº�¶ » F7H��A�j¼r¶j½¿¾§�¹À§Á7Â
Ã��s�Mh¯DK�7°�����D�H���SM�#�nm,�*�Mhs��H��e���v�EÄ����XF7H�Lv���M�������MH��jH�m��JO��
�������J�iF7��h�H�m¯¶¹U0Å~�M�JOv�JO
��hg����hJ���J�iF7����H��,���*º�¶��MhÆ��hJ�ML�k�SM�7|�H=m
H����gO��M	�O����sDA�ML����
hJ�MH��,�.DA�ML~¼r��º�¶�Á0»Ç��È�DA�ML~¶�U0
�H��¯��É7Ê�Ë
H�m®h���L�k�SM�iF7��hg�JO
�GF7H��
�G�MhtDK�7°�����Dz�nms�M�X�MhtDK�7°�����D¸moH��X����FJO
hJ�ML�k�SM�7|,�����TDl�M�z�JO��MhGF��=hJ����º�ÌÍ»Î¾���º§¶Ï�T¶z�ÏÌjÀQU*Å\�
��SMhJHj�����EDv	��6�����P�=SM��ÐE���J�MH���h0H�m,�JO
�ghJ�P�=�®���TD*�JO��gSM�M��Ñjmo��H�LÒ�
hJ�M��	�SM�jhJ�ML�k�SM�7|���H��#h����XH=mshJ�ML�k�SM�iF7��hEUuÓ����
H��J�j��O��GF7SMH�h����J�
�g����O�H��
�g�JO��v¼�Ô#��Ácp�hJ�ML�k�SM�7|N��h ÌÕ»×ÖeS6ÌÏÔØ¾§ÙKÀQU�fgO��vÚ7ÛqÜ=Ý
����DzÞàßá³AâvH�muÌ×�����

ã ��Ì » ¾§ä¿�lxå��ä¿æ}¶���ÌjÀQ�
w�ÑeÌ » ÖeS ã ��Ì¬Ô ã � Ì#Â


�H��®F7SMH�h���Dvh����JheÌ~�JO
�gS��M��Ñ*�MhshJ�ML�k�SM�t��O��X�TH��
��D������GH=m,�JO��
F7SMH�hJ�ED�hJ�7����Us

H��e�7|���L�k�SM�X�M�N
.�M	��
�J�v�j�JO��jSM�M��ÑvH�m0�JO��jh����

�Q�j»Î¾§�A���7�T�P�§Àt�Mhj�JO��vF7��F7SM�*H�mÆD��=hJO��EDl��DK	���hG�=��D�O�H�SMS�H��
�������J�iF7��he��H�����DA�M��	��JO��XFIS�H�hJ��D*h��P�=�sH�m �A��U.fgO��G±7²�³KÛrÝ7Ü�±IÛrßo²=³
H�ms�JO��j��DK	��G�A�g�Mhg��O��#H�kT���7���J�MH����JOT���XF�O����
	���hjxç��H

è » xÎÔ ã � �Q�¬½ç«eº�w¹Ñ �A��Â
fgO��MhGDA�7°��
�����MH��Ø��k
k�SM���6h#	����
���P�=S�SM�\����D\DKHQ�6hG��H��G��h�hJ��L��
�JO��=�Xxç�MhX�*L������nmoH�SRD¹U

é�Z�[=boê\a�_Ebc]�^ed5fgO��ghJ�
��mr��F7�g�J��k
�J��h����A�J��D��Q�*x��Mh0hJ�ML�k
S��np
°���D��A��kT���qmoH���L��M��	G�*h���ë�������F7�*H�m0��DA	��GF7H��A���P��FI�J�MH���hEU0f0H
	����s��L����=���M��	�mc��S��J��h���SM�0�®�ek��J�MH��J�M�J�MÐ��s��O��XF7H��Q���P��F7�J�MH��
hu�A�
�JO��v�A��L����J�iF��=S,�����JH����JO����¿���A���JH�DA��F7��U�ÖeH��A�J�P��F7�J�MH���hj�JO��=�
FJOT����	��#�JO��j��H�kTH�SMH�	��RF6��ST���QkT�#H=mu�JO
�#hJ���qmr��FI�G�����t���oì7��FI�J��D�U
Ã����M�J�i��SMSM�Q���=SMSu�EDA	���h*���J�*�����=S��T���J�EDl����D¿hJ��H�����Dl�M�\�vk����MH���p
�����\ë���������U�fgO���k���H�F7��hJh�FIH��A�J�M�A����h#�
�Q���MSs�JO����A��Lv���6�tH=m
�������J�iF7��h�hJO������
ÑQhe�JH*�JO
�t�7����	����e�A��Lv���6�Æí¿Usw����gî¿æÕíÎ���
�JO��#�A��Lv�T���eH�m0�������J�iF7��hj�M�Nx\U

ï�ð >�ñ
ò î¿ó~í5ô=õKövk
�J�MH���������ë����6���#��H��Apr�6L�k����vö ;
�7|����P��FI�X�JH�k���DA	��#�A��mo�JH�L�k�����H��J�M����ë���������÷
>�ø FIH��A�J�7��F7�����
	��Q��k��J�6hJ��������hj�JH�k�H�SMH�	��vù ð ò õ
F7H��A�J�P��F7�X�A��÷�î�úQú
ò õ�ö >§ø
ò õ�ö ï�ð >=ñ
ò U

fgO���k����MH��J�M����ë����6���v�P�=Ñ���h#���ML��vû#¼cSMH�	®î�ÁjkT���#H�k��6�P�����MH��,U
üs��h��iDA��h��7|��J�7��F7�����
	\�JO��l�EDA	��l�gO
H�hJ�lF7H��A�J�P��F7�J�MH��ÕF6����h���h
�JO��jL��M���ML*��L×�����JH��g�e�j�J��L�H����g��DK	���hg��O����e��H*S�H���	��6�®�T�7p
S�H���	#��H#�JO���hJ���qmr��FI�t���TD*�®�j��D�D*���6�~��DA	���h�U�fgO��g�A��Lv���6�
H�m,��DA	���hs����L�H�����DG�=��Dv��D
DA��DvDA�����M��	G��hJ�M��	�S��gF7H��Q���P��F7�J�MH��
��h0��h�����SMSM�j��H�����DA�ED#�A�#�gh�LN��SMSAF7H���h��P�=�Q�E�������0�M�#��O��®�eH���hJ�
F���h��v���XF6���z���v��h�SR�=�J	��G��hjî�ÔÕ��Utü��7moH��J�*k��6��moH��JL��M��	��=�
��DA	��jF7H��A���P��FI�J�MH��*�®�g����hJ�e�gO�����O����eH��0��H��s�M�uk
�J��h����J����hg�JO��
�JH�kTH�SMH�	��iF���S����Ak��sH=m��JO
�®h�����mr��F7��U0fgO��Mh.��h0DAH��
�s�A�µF�O��EFJÑA�M��	
��SMS0��DA	��6hG����D¿���6�J�J�iF7�6h#�M����O��GSM�M��Ñ�H�m �Q�=UGý0����F7�MhJ��F7H���DK�àp
�J�MH���h*�JH¿�J��F7H�	����MÐ�����DA	��NF7H��Q���P��F7�J�MH��
hG��O����*k��J�6hJ���������JO��
���QkT�#�g�MSMS��T�GDA�Mh7F7��hJh���D��M���JO��j���I|K��SM��F7�J�
�J��U

þ�bcZA`�a�`�[Eÿ��
dçÅ\�X�A�MhJ�T��SM�MÐ��g�JO��#��F7�J�MH��
h®H=m,�JO��j��SM	�H��J�M�JO�L
�Q��DK�P�E�g�M��	#��O��X�����J���RFI��hX��he�JO�����H�DA��heH�mu�=����k�h��iDA�7pJDAH��g�

{��



moH�����hJ�EUÏfgO��lF7H��A�J�7��F7���MH��ØH=mt��O�����DA	��l�A��F7H�Lv�
���
��h#���6��p
�J�iF7��hG���=��D��µ���A��H¸�������Ç�������J�7|Ø«�UjÃ��z�JO���moH�����hJ���JO��Mhj�Mh
�J�����EF7�J��Dz�A�v�M�A�J��HKDK��F7�M��	�«j��hj�#���6�×��H�DA�G���TDNDK��F7Si�������
	
�����JO��gk��=�J���A�eH�m,�G�=��Dv��U.fgO��gSM���E���6hsH�m��JO���moH�����hJ�e���J���JO��
�������J�iF7��h�H�mux\���=��D��JO����JHAH���hX���J�j��O��j�������J�iF7��hgH=mu�JO
�µDK��F�p
��L�������D�F7H�L�k�SM�7|¸èg�¹hJ���v
.��	����J�v{�U�Å\�GDA�I°������*mc����F7����H��


,�M	����J�j{��.¢¯�§���J�£���I¤®�=�ux5���i�g¤6����¨g�#�E¤®¤��A¦����i�j�E�K���7¤��T�n���J�E���
� �����£�E�J�#©��E�M�J�£���7¤G�E¤j���n�i�E¥ ���������I¤��,������©§�§���J�£���I¤#���®�7���	������¥
�7� ��
 ¥ ��ªvè}�E¤X�=��¦
��¥ �#���n�i�E¥ �*�E�����7¤E¡
� ���s������x�� �s�6�J��è��JO��=��LN�=k�h�����F�O#�����J���7|����lxÒ�JH��JO��
�JHAH�� � ¼���Á�H�m0�JO����J�J�6�#�M�v�gO��iFJO�����he�#SM���§mPU,fgO
�tk
�J���MLN�=	��
H�m¯�����6�J�J�I|����¸è¬�Mhg�JO��jh����gH�m0S��E�E����h ����� ¼���Á��Õx H�m0�JO��
�J�J�6�v�g����O��JHAH�����U�fgO��*k��J�6��L���	���hgH�m®��O��*�JHAH���hXk��=�J�J�M����H��
�JO��#h����gH�msSM���E����h��

�s������x » �
 "!$#

� �%� ¼���Á6�

�gO����J���JO��j�����MH����Mh®H������g�GF7H�SMS��EF7�J�MH���H�m0k����M�J�g�Mh��tDA�Mh�ìIH��M�A�
hJ����h�UGw.�����������e�*�g��SMS.�7|��J����D¸mo���TF7�J�MH�� � mc�JH�L5�����J���iF7��h#��H
��DA	��6ht���TD����J�i���
	�SM��h�U�fgO��Mhg�g�MS�ST�T�#��hJ�Imo��S,�M���JO
�th��J��DK�NH=m
hJ�J����F7�����P�=S¯FIH������EF7�J�MH��
hX�T�����®�6���l�JO
�#hJ���qmr��FI��htx ���TDNè�U

&('0ê\ZA`�b�[�a*).ZQ`�`�]T`Ad ­XheL����A�J�MH�����D*���TH������A���������J�7|+�*�
�s���J��èÏ����k��J�6hJ���A�Jh*�vhJ�
��hJ��� ����� ¼���Á,�~�����J��x H�ms��O��#���6��p
�J�iF7��hv�M�}x U\Ã��GL���Ñ���h#hJ�6��hJ�l��H�L�����h����J���JO����A��L����J�iF��=S
���J��H������-�¿�Q�ØFIH�L�kT���J�M��	+�¿�JHz�JO���k������vH�mX��O���H��J�M	��M���=S
hJ���qmr��F7���M�s�J��k
�J��h����A�Jh�U ã kT��F7�n°?F6��SMSM�Q���e�XDA�7°T���X��O��X�����JH��Æ�=�
�l��h#��O��vhJ�
LçH�mghPë����=�J��DA�Mh��P���TF7��h*H�m.��mo�JH�L5�JO��vk
SR�=����h
hJk��=������D*�A�j�J���R�=��	�SM��h.�M�G��O��®h��P�=�uH=m �*�%� ¼���Á6U ã ���g
,�M	����J�0/��
�gO��iFJO*hJO
H��gh®�g�����J���7|1���lè��=��D#��O��g�J���i����	�S��6hu�M�#��O��ghJ�7���
H�m �*�%� ¼���Á�U�fgO��#k
�J���MLN�=	���H�m�����hg��O��vF7H�SMSM��F7����H���H�mshJ�������
hJH�SM�iDz���6�J�J�iF7�6hG�M�\�JO
���J�M	�OQ��O���SnmgH�mX�JO
�v°�	����J��U�fgO
��hJ�7���
H�m®��O��Gk
�J���MLN�=	��GFIH��A�P�=���
ht��O���°����*hJO���DA��D¿�J���R�=��	�SM��h#�=��D
�JO����J�M��	lH=mX�gO��M�J�����J�i���
	�SM��hG�=�JH��
��D\��O���L�U�fgO
��hJOT��DA��D
�J�J�i�=��	�SM��heO��E���X�=SMS���O����M�®�����J���iF7��hg�M� ����� ¼���Áe���TDv�JO
�X�gO��M�J�
�J�J�i�=��	�SM��h.O��E���0���M�JO
���0H����sH������®Hg�����J���iF7��hs�M�j�JO���k��J���ML���	���U

w¹����2  ���v��O��vhJ�6�#H�m®k
SR�=����hjhJkT�������EDz�Q�¿�J�J�i�=��	�SM��hj�M�ã � �*�%� ¼���ÁEUlfgO
��hJ�
L H=mXhPë����=�J�NDK��h��P�=��F7��hv�MhGDA�I°�����D moH��
���������#kTH��M�A�u���+354Q�Eh�Ht�e�®F��=�G��O��M��ÑjH�m��JO
�®�����JH��sL����=hJ�����
��h#��mo����F7���MH��76  �8394:�;3gU ã kT��F7�n°?Fvk
�JH�kT�����J�M��h#H=m®�JO��Mh
mo����F7���MH����g�MSMS��T�#DA�MhPF7��h�hJ��D¸���v��O��j�JO��M�7DvSM��F7�����J�#�Emc�J���e�JO��Mh
H�����Uz
�H��#��H��Ò�e�tì7��h��#H��
hJ���������JO��=�#�JO
�������JH��*mc����F7����H��

v


,�M	����J�:/
�e¢¯�§���J��ª(��������� ��¤g¤J�J�=�u�����7�§�*¥ ���c�X���§�v�7���G�I�A�o�i�<�
¤ 
 �������n��  
 �£���������tx ���l�7�����i�  �����¡����§�v¤���¥ �£��©��E�M�J�£���7¤*���
�7�§�¿�R�  
���#�=�R� 
 �R��� � �E Q�I¤#���=�z���§�¿�7�§�¸����¥£¥ ��¨×©��E�M�J�£���7¤��=�R�

 �R��� � �E Q�I¤g���u�7���*�§�6�  ��>���A�M¤X�=�?�
¡

moH��g��O��j�����MH���H�m,���eHvhJ����hgH�muk
SR�=����hXF��=�����#F7H�L�k�������Dv�A�
���TF7SM��hJ�MH��Kpr�7|�F7SM��h��MH��,U ã kT��F7�n°?F6��SMSM�Q�A�nm92-@�»A2-B®½�2-Ce��O����

6 @ ¼���Áy» 6 B ¼r�TÁ�ÈD6 C ¼r�TÁ.ÔE6 BFC ¼���Á6�
�gO����J�76.BGC*��hv��O��l�����JH��vmo���TF7�J�MH��~DA�I°�����D �A�Ø�JO
�l�M�Q������p
hJ��F7���MH��,�02-BFCv»H2-BJI�2-C�U¬fgO��Mh�moH���Lv��Si����H�	����JO��6�v�g����O
�vF7H�L�k���F7�g����k�����hJ���A�7���J�MH��lH�ms�����JH���mo����FI�J�MH���hg�g�MSMS��T�#�JO��
L���F�O��=���MhJL5�e�#��hJ�v��HNF7H�L�k��
�J�#��O��G�6�J�JH��G���j�v���6�'���6��p
�J�7|�«�ULKj�M�������*hJ����H�muk
SR�=����h��JO������#�Mhg	����
���P�=S�SM���*�����ië����
k�H����A�g��O�����L��M���MLv�àÐ��6h®��O��GF7H��J�J�6hJkTH���DA�M��	����J��H���mo����F7���MH��,U
Ã���hJ������D H�mtF7H�L�k������M��	l«vDA�M�J��F7��SM�lmo��H�Lå�z����D\�*�e�v°���hJ�
F7H���h��J����F7�+2 @ »M2 B ½�2 C ����D¬h���F7H��TD~F�O�HAH�hJ�z«N�=�v�JO��
L��M���MLv��L×H�m0�JO������J��H��gmc����F7����H��N6 @ DA�7°T����D��A�(2 @ U

O#bQP5)obc]�YT`�a*R0ÿ,b�[\^0]T_�Z*S=dçfgO��l�iDA�E�\H�m#��h��M��	Ø��DK	��\F7H��Ap
�J�P��F7�J�MH���h moH��×h�����m���F7�ÒhJ�ML�k�SM�à°�F�������H�� �=k�kT������h×°���hJ�×�M�
TgH�k
k������®��S�U*UV/GWJU.fgO����*hJ��SM��F7�gF7H��Q���P��F7�J�MH��
hs�JH�	�����O����e�g����O
H��JO
���lSMH�F���S#h�����m���F7�\L�HKDK�à°�F�������H��ÏH�kT���P�=�J�MH���h��M�×���×����p
�J��L�k��#�JHzH�k
�J�ML��MÐ��v�lL�����h����J�vH=mtDA�MhJ�7����F7���T�����e�����Ï�JO��
H��J�M	����T��SX���TDØ��O��\DA��F7�MLN�=�J��D¬h�����mr��F7��UXT�H�k�kT�YU£{GWt�����A�Mh�p
����hj�JO��v�iDA��������D¿hJO
H��ghtO
H��×�JH���hJ����	��M���6�lhJ��ë����6��F7��H=m
F7H��A�J�7��F7���MH���h�moH��e�7ÄNF7�M���A��S��*hJ�g�M�7FJO
���
	#����F�Ñ��=��D�moH����JOv�T�7p
���®���6������k��J�6hJ���A�P�=�J�MH��
htH���DA��Z����J���A�jSM�����6S�hgH=m®DA���P�=�MSrUefgO��
��SM	�H��J�M�JO�L �M�Ï�JO���h��\��H�����h�h���SM��F7��h�F7H��A���P��FI�J�MH���h�	��J����DK��SM�
��hJ�M��	#��O��të�����DA�P�=�J�iFe�����JH��eL��E��hJ�
�J�X��hehJ�
	�	��6hJ�J�EDv�A��K�����p
SR�=��D�����D[Tg��F�ÑA�T���J�-UM�<WJU
\^]<_:`+aLb0cedef$ceg�hiceg*hkjJa?lmaon5p*q"rmsep>d>tua�v"w>xQy{zG|~}��Q�^�	���V�V�
�|FzF�Q�^����w
�Q�^�>�.��wezF�
x�zF�Q�^|0}�x�x���x��	}���xQ�^|����8�u���9�m�>���u�o�Q�<���e���� �¡

¢ x���|��*£<¤¦¥§¥ed*ce¨
©ª]F«�«�¬�¡m­�®�«�¯>­�]F°"�
\ ­±_:n.a²nJ³e¨
¨>pua ¢ x�����x�}����Q�^´�}µ�	}���¶>}����i�u���9�m�>���7�o�Q�<���e���� �¡

¢ x���|��*£<¤¦¥§¥ed*ce¨
©ª]F«�«�°�¡m«�«±¯�]F®�·"�
\ ¸±_:n.a%nJ³e¨
¨>pu¹8º,a%»op§¼9³§£½p8¹mº,a%»o¾8q"©mcÀ¿o¨8¹5Á>a%`(q�»�³Àgmcef�hceg*hªÂÃa§l>tÅÄ¾mt*Æ�f�p8aeÇ�}���¶:���>�Q�^�,�^ÈFzF�Q�^���*�L�u���5�m�>�É���o�Q�<���
Ê���� �¡ ¢ x���|��À£<¤�¥m¥Àd*ce¨>©Ë]±«�«�¸"¡§]±«±¯"­�°"�

/>Ì



�����������
	���
 �
�����������������
���������

�! �"$#%"$ '&)(�*�+-,/.10�.324.3+65

7�8�9�:<;<=?>A@ �����CBED�FHGJI�� @ �����CBED�FHGJILKM�N��OP�'D��
��G������Q�<D�R��4�P�'D<D�S<I��
��D�����G��T�U�<��VXWUYZD @ R�FN�Z[���I�\

]_^�`?acbUd'egf?hTikj<��R�R'D�I��)lm�NI3�)VnWoYZD @ R�FN�Z[��UO��T�6�U�U�c�T��	��<WFH�T�U��I)�pVXW @ �T���CBED�FNG�\�qMO
���r��s������tR'D��N�<�vuxwzyy{l|yy}O��TI)�
�����N	�O<�'D��UO
DQD�G~O�D @ ��D @ D��UR�O��cY}�UD~���~D�R'���PG<�NI�S�\}q?D3�Xs�D��cGF��4��	���OQ��I����<�U���'YZ��I)K$�A����IU�~I��X����O��������N	�O<�'D��UO
DQD�Gp�N�P�T�
D�R'���/G<�NI�S�\�qMO
��I1� @ R�FN�N��I6�UO��T�3�N��R������U�cYZ��Fc���1�UO���IU���T��DTB��s�������s������U�Z[/�p�NI��T��D�R'���tG<�NIUS�\�j<�U���cYZ�UFN��I�R����TS<���
	��UO��NI
IU���T�U� @ ���<� @ �TS���I?I�����IU�6D���FN���CB�K����U��R�Fc��YZ����O���I��������Q�~�N�UI����G<����FN�Q�N��	�I�R���Y����'KMO��cYUO�K��3G<�Z�'���v�TIM�UO��1�����ND���D�B�I�� @ WR�FN�Z[t�N�Q�����U�ND��UI��?KMO
�HY�O���I1�UO���IU�4�vG<�C�����U�4��YZ���'���{K$�����r�UO��
����G<����FN�Q�N��	�I�R���Y���I�DTBL�{K$D)YZD @ R�FN�Z[���I��

yy{j<���~yy�� �
�X���Z���

�N�<���
� yy��$F�j<�'��yy4��yy{�$FXj<���v� j<���~yy¢¡

£ I��N�%�����U�
I�D����?��O��¤Y�D���G<�N����D���D��3s��4�U�U��[vI�������I��NI?IU�<¥PYZ�N���<�
�UD�	��'�����T�<�U����G���O�����yyol¦yy��NIM��VXW @ ���
�§B¨D�F�G©\
ª�«�¬�­c®�¯�° yy{l|yy<�NI���VXW @ �T���CBED�FcG1�§�!yy{j<���3yy�±³²�´�BED��M��s������s������U�Z[���w�l�\
µMD�K¶YZD���IU�cG<���r��O���YZD��Q������YZ�U�ND��zD�B����|�XG<	��³·<¸tDTB l�\
¹!O�����O�����D��M��D��$�UO
��YZD��<������Y��U�ND���R�����IU����s���I6��O��6�UD�R'D�FND�	��CW
Y���F<�{�<R���GJ��R��4��G<I�D��3O�D�Kt��O��$F��N��S<I}D�B�·6���'G�¸ @ �����X\Lº����VXW @ ���
�§B¨D�FcG$�UO��$FN�N��S6D�B�����Y�O~s������U�Z[��NIL��YZ�N��YZFN��\?»{���}�N	��
�U�$¼�UD6�UO��MFN�ZB¨�%�UO
�M�{K�D6YZ�N��YZFN��I��N�<�U�4�UIU�XYZ���N�~�{K�D�R�D��N�Q��I�����G1�UO��
YZD��<�U�Z��YZ���ND���R�����IU����s���I��UO��M��D�R'D�FND�	��cY���F<�{�<R���\?qLD6��O�������	�O<�
�UO���Y����ZYZFN��IM�N�<�U����IU��YZ�6�N�P�~R'D��N�<�M����G�������G<	������T��G������UO��NI
Y���I��M�UO���YZD��<�U����YZ�U�ND���R��N��Y�O��4I��UO�� @ �����CBED�FcG���FND���	A������KMFN�BED�� @ ��G1��G<	��MKMO��cYUO~B¨D�� @ I%��O������TIU�MDTB©���'��IU� @ �NFc������D3�UO��D����$�N�v�}�N	������¤½
\%qMO
�¤YZD���G<�N�U�ND�����O�����G<�NIU���N��	����NI�O���I?�UD�R�D�F§W
D�	��6R�����IU�4�Us<�N��	��XG<	��MYZD��<������Y��U�ND���I¾BE�UD @ D��UO
���UI��NI?�UO'���?�UO��s������U�Z[�FN�N��S<I��N�<�U����IU��Y��A�N���UO��3FN�N��S�DTBL�UO
�A�XG<	���\
¿�À�Á�Â�Ã�Á ®�Ä�¬�°�Å ����l �'�Æ��O��³�U���c����	���Fc���U�ND��|D�Bt�|VXW

@ �T���CBED�FcG�\ÇqMO�� Y�D��<�U�Z��YZ����D���DTB�·Q¸Èw¦lÉR�����IU����s���I
�UO��1�UD�R'D�FND�	��cY���F'�{�<R��6�C� Å S�·6Ê Å SM¸M� Å S¤·<¸�\

£ R
�UD<D�BMD�B���O��~IU�<¥PYZ�N���'YZ��DTB��UO
��FN�N��S�YZD��'G<�N�U�ND���KM�NFNF?���
	��Ns������N�)��O��6���Z[���FN��Y��U������\

y

a b

z

a b

y

x x

�%�N	����U�~¼��MËÍÌnÎ�Î�ÏTÐQÎZÑ3ÒTÓ�ÔZÌnÎÖÕ ×CØ�Ù~Ò�Ó�·�Ú�ÛcÎ3Ñ�Ò�Õ ×¢Ï�Ú�ØnÏ�ÔZÌXÒ�Ñ�Î
Ò�Ó�ÔZÌnÎ1Õ ×CØ�Ù3ÒTÓ¾¸6ÚTÛHÎ6Ï�ÚXÑ4ÌnÎ�Ï
Ü

]_^�`?acbUd'egf?hpÝ~aEÞXß�à�d'á?`¾f}^�â�ã
i £ �U���H�T��	��
FH�T�U�ND��rläDTB
� @ �T���CBED�FcG~KM�N�UO���D��<W{� @ R��{���'D��
��G���������FNIUD�O��TI�s����U���HY���IKMO�D�I���IU���T�UI3������D�R��4��O���FCBcWUG<�NIUS<I��3yyoj<���3yy�±æåM´�\6q?D�S�����R
�UO��~�<� @ ���4�MD�B�Y���I���I6I @ ��FNF�K��~��G�G���GJ� @)@ �~s������U�Z[%�'ç������G~��O��AYZD����MB¨�UD @ ç��UD3�X��Y�O)�'D����'G������)YZ�N��YZFN��\?qMO��NI��cG<�X���I���FNFN��I��U���T�U��G1�N�)�}��	����U�Mè�\}qMO�����D�����G��T�U�3DTB�yy�l|yy�Y�D���I���I��UI

ω

�%�N	����U��è���ËMÌnÎéÔEê?ÒÇÌ�Ò�Õ Î�Ñ�×CØ�ÔZÌnÎ�ë3Ú�Øn× ÓEÒ
Õ ÏtÚTÛHÎíì�Õ¢Õ Î�Ï_î�ï
Ú�Ï�Ï�×CØXÐ�ÔZÌnÎ6ðZÒ
ØnÎÍÓUÛNÒ�ë!çtÔ{Ò~ÔZÌnÎ6ð�×CÛcðXÕ ÎZÑ6î�Ò
ñ�ØnÏ�×CØ�Ð�ÔZÌnÎ1Ì�Ò
Õ ÎZÑ�Ü
D�B�ò~óÆ��YZ�N��Y�F��4IA���U�c���
	���Fc������G��<�PY��JY�F��4I�ô$õ�ö³l�\�¹��÷��FNF
�UO��3O
D�FN��IM�<�P��G�G<�N��	~�UO��3YZD����6BE��D @ çr�UD���s����U��YZ��YZFN���

l�ø � læù�úcçtûíü�õHý}þ ô$õgÿ4¡
»{�Pl ø ��s����U��s����U���Z[)IU�Z���$��IM����D�R��4�PG<�NIUS~�Z[�YZ��R
�MR�D�IUIU�N��FN�
�UO���IU���T��D�B'ç�\%¹���GJ����D����M�UO��MFN�N��S3DTB©�÷s������U�Z[)�~�N�)l ø �TI
Å S ø �}\�qMO��PYZD���G<�N�U�ND�����O�����GJ��I��U�N��	����NIUO���I1�UD�R'D�FND�	���R����ZW
IU����sQ�N��	���GJ	���YZD��<�U�Z��YZ���ND���I�BE��D @ D��UO
���UI3�NI���D�K³�UO��~I�� @ ���I$BED�� @ ���
�§B¨D�FcG<I�\
¿�À�Á�Â�Ã�Á ®�Ä�� i Å ����l �'�³�UO
�Æ�U���c����	���Fc���U�ND��|D�Bt�|VXW

@ �T���CBED�FcG�KM�N��O���D�����G��T�U�<\6qMO���YZD��<�U�Z��YZ���ND��pD�B¤·<¸1w

���



l|R
�U��I����Us���IM�UO��$�UD�R�D�FND�	��cY��TF<�{�QR'�$�§� Å S ø ·�Ê Å S ø ¸$�
Å S ø ·Q¸T\

qMO��MR��UD<DTB�DTB��UO��NI�����IU�
F�����I?D���FN� @ �NFHGJF�� @ D����¤YZD @ R�FN�cY��T�U��G�UO��T�P��O����MDTBL��O��3K$����S����MqMO���D��U� @ Ä�¬ \

�����<`æà�d�d��%h�imq?D��T�U����Y�S��UO���R��UD���FN� @ BED���	��������Z��F�VXW
YZD @ R�FN�Z[���I3K$�)�����XG/�í�������U�����
��G<����IU���T��G<�N��	pD�B���O��PG<�CBcWBE���U�4�Q���{�<R'��I�D�B3�����N	�O<�'D���O�D<DJGJI)�UO'���P�T�U��R'D�I�IU�N��FN��\ ¹��
YZFc��IUI��CBE��IU�Z���UI���IU�N��	��1����K_�{�QR'�6D�B?IUR���YZ��\�qMO
���
	���
����������������� 	������� ���I$�UO
���UD�R�D�FND�	��cY��TF�IUR'��YZ�"!6´# O�D @ ��D @ D��UR
O��cY�UD��UO
�A�
���ND��)DTB � YZD�R��N��IMD�B�å ´ 	�FN���XG)��FND���	���O��3YZD @�@ D����D�����G��T�U�pF��N����\���D��3�Z[�� @ R�FN�����UO
�)D�R'�����'D<D�SpKM����O�D����R���	��A�NIM��O��3D�R'����O��TF§B WoG<�NI�S)����G��UO
�3D�R'������D<D�S)KM�N�UO��{K$D
R���	���I6��I��UO��~D�R'����G<�NIUS�\�qMO��$�&%(')�*%~D�BM��IU� @ R�FN�Z[í��w l��I

D���GM� �
+, - 
 �CBÍyy{j<���3yyT±�²�´&.
� �CBÍyy{j<���3yyT±/!6´# . �10��V2.V D��UO�����KM�NIU�<¡

�%�N	����U��3~�NFNFN��IU�����T�U��I��UO���GJ�Z�����N�U�ND���KM�N�UO�IUS�����Y�O���I1D�B?BED��
�
s������U�Z[�I����T�UI�\1qMO��~D���GJ���6D�B����p��G<	����N����VXWUYZD @ R�FN�Z[PY����D���FN���'�÷
1D��3��������GÖ�UO��6D���G<����D�B��3���U�c����	�FN���NI¤�TFNK¤�X�<IM
�\

(b) (d)(c)(a)

�%�N	����U�43
�%ËMÌ�Î1ñ�ØnÏ�ÎXÛ¨Õ ïn×CØXÐ�Ñ*5nÚ�ð4ÎMÒ�Ó%ÔZÌ�Î76�ÎXÛNÔUÎ983ÑUÔUÚTÛ�×CØ3ú{��ÿ$× Ñ
Ú�ØAÒ25TÎnØ�Ï�× Ñ�Ù�:�×CØ~úE�'ÿ�× ÑMÚ�ØAÒ25�ÎXØ�Ì�Ú�Õ Ó<;UÏ�× Ñ�Ù�:�×CØ~úgY4ÿM× Ñ�Ú�ØAÒ25�ÎXØ
înÒ<Ò
Ù3ê�× ÔZÌ>=?5nÚXÐQÎ�Ñ@:�Ú�ØnÏ�×CØ)ú{G�ÿ�× Ñ1Ø�Ò�Ô�Ú�Ø�Ò�5�ÎXØ�î�Ò<Ò�Ù�ÜMËÍÌnÎ
ðZÒ<ÛEÛcÎZÑ�5nÒ
ØnÏ�×CØ�Ð)Ò<ÛcÏ�ÎnÛ�ÒTÓ%ÔZÌnÎA6nÎXÛNÔUÎ98v× ÑCB3×CØ�ú{��ÿ�:ED6×CØ3úE�'ÿ*:FD�×CØ
úgY�ÿ�:�Ú�ØnÏHG�×CØ�úgG�ÿ4Ü
I3d'á?`¾f}^�â�ã
ik¹��3	��������Z��FN��J�����O��3��D��U�ND���DTB���D�����G��T�U���N�
IU��Y�OP��KM�X����O�����D���FN�3���U�c����	���Fc������D���I%DTBLVXW @ �T���CBED�FNG<I%O��Xs����D��'D��
��G������Q\ £ �M��O��6I�� @ �M�U� @ ��K$����I��3�UO��6D���G<���M�N�<B¨D��{W
@ �����ND��3��D÷GJ��I��U�N��	����NIUO~�����{K$������G<�C���4�U���<�$�{�QR'��I�DTB��'D��
��G�W���U�N��IX\�j<R'��YZ�C��Y4��FNFN�Q�<��O��LKNM �O� ���QPN
E')�Q%*R�DTB���VXWUYZD @ R�FN�Z[Öl��IM��O��3YZD�FNFN��YZ���ND���D�B���FNF�IU� @ R
F��cYZ�4I�KM�N�UO�D��ZG<���7K~D��MO��N	�O
�����

S$GQT�l � UWV�wílmynD���G7VíóXKNYQ¡
£ IM�����Z[�� @ R�FN�¤Y�D���I��HGJ������O���I�O�����S3�'�PYZD @ R�FN�Z[�I�O�D�KM���N��%�N	����U�)½
\�»{�3�NI3YZD���I��U����YZ�U�XGt�<��	�FN���N��	��{K�D�YZFND�I���G�G<�NIUS<I
��FND���	p��IU� @ R
F���R'���UO}\�qMO��NI~R�����Ot�NI��pYZD��<�U�N	���D���I~R��N��YZ�D�B���O����'D��
��G�������D�B�D�����G<�NIUSpú¨�UO��1����ÿ�����G��N��F��N��I��N���UO��
���<�����U�ND��?DTB���O��MD���O�����G<�NIUS�\?µMD����M�UO��T��yy{l¦yy��NI��6VXW @ �T���CBED�FNG

2 1
2

0

1

�%�N	����U��½
�?ËMÌnÎ÷Ñ�ÌnÚTÛ¨Ù6ì�Ø>G�;UðZÒ�ëZ5�Õ Î(8JÜ\[�ÓgÎZêÇÒ�ÓLÔZÌ�ÎL6�ÎXÛ�ÔU×¢ð4ÎZÑ
Ú�ÛcÎ~Ìn× Ð
Ì*;ZÕ × Ð�ÌXÔUÎ�Ï)Ú�Ø�Ï�ë÷ÚTÛEÙ�Î�Ï~ê�× ÔZÌ~ÔZÌnÎ�×CÛ?Ò<ÛcÏ�ÎXÛ{Ü
KM����O6��D�����G��T�U�6�C�]S�G©þ�l��^S�G ´ l��`_
\%qMO
��VXW{��G���D�����G�W
���U��DTB���VnW @ �����CBED�FcG~KM����O���D�����G��T�U���NIM� @ R��{�<�<�������UO��4�U����U��D��UO��4�3IUR���YZ��I~KM�N�UOp�UO��NI3R���D�R'���U�{�<\)�
D��6�Z[�� @ R�FN���'�UO��IUR�O��4�U����D�	��4�UO����~KM�N�UO�����I3�@a����T�UD���G<�NIUS�O'��I3� @ R��{��VXW{��G��D�����G��T�U�<\r»{�UI���WgI�����D�����G��T�U����I)��Y����ZYZFN��D�B3��G<	���IP�T��G
s������U�cYZ��I�ú¨�UO��~�@a����T�UD��ZÿMKMO�D�IU�~IU�Z���UI3�T�U�~D�R'�����'DQD�S<I�D�B �
R���	���I�����Y�O%\

b�c�d d�ef�Le��NgF��h�ik¹��6�����A�
D�K!�U����G<�)��D�I��U��GJ�PYZD���G<�N�U�ND��
I
����G<����KMO��cYUO)�T���XG<	���YZD��<�U����YZ�U�ND����N����	��������Z��F�VnWoY�D @ R
F���[R��U��I����Us���I)��O��)��D�R'D�FND�	��cY���F��{�<R'�)DTB��UO��T��YZD @ R�FN�Z[%\ £ I~�N��U������I�D�������O����U��G<D<��I���D����Z[��NIU���pFNDJY4��FAY�D���G<�N����D��r�UO��T�
��I�I��<¥PYZ�N���<������Gé����YZ��I�I��T�U�<�M��������O����U���NI���Y�O��T����Y��U�����hJ�W
���
	�FND�Y���F�YZD���G<�N�U�ND��ÖBED��M� @ D��U���U��I��U���HY��U�Ns��6��D��U�ND���D�B%�{�<R��R��U��I����Us��T�U�ND��}\ Å �4�4i��'�A��O��3VXWUYZD @ R�FN�Z[�D����Z���N����GvBE�UD @ l
�Q�pYZD��<�U�Z��YZ���N��	P�T����GJ	���·Q¸1wtl�\ £kj ��l�� j PN
*m@� j ' � 
N�P�NI6�O�D @ ��D @ D��UR
O��NI @on �Myy{l yyqp yyri�yy}�UO��T��G<�C���4�UI~BE��D @ �UO��
�HGJ���<�U�N�{��D���FN��D��
�UIU�cG<����O���IU�Z���3DTB ·<¸��}�UO'���3�NI�� n úgu'ÿ3�¦u
BED����TF�F�u�wtyy{lz�tj<� ·<¸�yy \?qMO��3YZD��'G<�N�U�ND����U�ZBE�4�UI���D�FN���
SQI$�N�
l ø �_læù�ú ç)ûOS$G�þ�l�ÿ�����G1�N�]s ø �`S$G�þZl|ù�úcç)ûOS$G ´ l�ÿ�\¹���G<����D��U�3��O��3FN�N��S)DTB��~IU� @ R�FN�Z[�������l ø �<� Å S ø t ���T��G�UO��3FN�N��S�DTB¾���N�us ø �<� Å S ø þ ��\
¿�À�Á�Â�Ã�Á ®�Äwv�°MÅ ���PlÉ�'����VnWoYZD @ R�FN�Z[%�$·Q¸��T�/�XG<	���DTBl������'Gxi��UO��6YZD @ R�FN�Z[�D����Z���N����GÖ�Q�)Y�D��<�U�Z��YZ�����
	v·<¸�\qMO������3�NI��~F�D�Y��TF����<BED�FcG<�N��	Pyy{l|yyQp¶yyri�yy<�C�

úE�cÿ Å S ø t ·�Ê Å S ø t ¸$� Å S ø t ·<¸�����G
ú¨���cÿ Å S ø þ ·�Ê Å S ø þ ¸$�^_�\

»{��IU������GpDTB�R��UD�s<�N��	�qMO���D���� @ V v �'KMO��cYUO���I3�Ö���N���U�XG<�ND���I
�������<��Y4��IU����K$��I�O�D�Kt��O����?��O����U��Y4������D����'�¤��IU� @ ��Fc�T�%YZD��<WG<�N�U�ND����UO'��������YZD�	�����J���I6��O��3�Z[��NIU������YZ�~D�B��~	��4�������TF?O�D @ �ZWD @ D��UR�O
��I @ yy{l yyCp yyri�yy¢\ qMO�����[
� @ R�FN��K����
IU�p��I��UO��BED�FcG<�N��	�Y�O��T�N�¤YZD @ R�FN�Z[�G<�NIUR�Fc�X���XG��N�)�}��	����U�3�
\yS��ZBED��U�6�UO��YZD��<�U�Z��YZ���ND���D�B�·<¸M�N��YZD���IU�NIU��I�DTB%��s��A���U�c���
	�FN��IM�N���UO��6IU�Z���
D�B%u��T��G6B¨D�����G<�NIUS<ICz{.�|y.9}{.�~�	�F��
��G3��D6�UO��MFN�N��S�DTB©u}\F���4�{W
�U�cYZ��I3·�����G�¸6���4F�D���	��UD��UO����ZW{IU����D�����G��T�U�<�����
�A·<¸3G<D<��I
��D��X\?»{��BED�FNF�D�KMI��UO��T��çts<�ND�Fc������IMYZD���GJ�����ND���úE�cÿ�D�B%qMO��4D��U� @V v �T��Gp�UO
���U����I6��O����U��BED����P�
DPFND�Y��TF����<BED�FcG<�N��	�BE��D @ yy{l|yy

��V



V

c

x ZY

a

b

UU

x ZY

V

����

����

����
���� ��		

�%�N	����U���
�pËMÌnÎíÓEÒ�Õ Ï�×CØ�ÐrðXÌnÚ�×CÛ�ðZÒ
ë�5�Õ Î98�Ü³ËMÌnÎéî�Ò�Õ Ï�Î�Ï�Ð<ÎZÑ
îTÎnÕ Ò�Ø�Ð�Ô{Ò�ÔZÌ�ÛHÎ4Î3ÔZÛc×¢Ú�Ø�Ð
Õ ÎZÑ�Î�Ú�ðXÌ<Ü

�UD yy i�yy \ £ BE�����6�UO���YZD��Q������YZ�U�ND����UO��������NI�D��
��FN��I�IA���U�c���
	�FN�
�����UO���I������6DTB¤u%� zÆFND�IU�4I3�{K�D��U���H�T��	�FN��IX�%���'G |y.9}{.�~æ���U�
����Y�O����
	���G�\pqMO���YZD��<�U����YZ�U�ND��tD�BA·<¸~�Z[�Y�O��T��	���I�FN�ZB¨�v�T��G
�U�N	�O<���N���UO
����I�� @�@ �����U��DTB¾��O���YZD @ R�FN�Z[%\�¹���Y��T������G��O�D @ ��D @ D��UR
O��NI @ yy{l|yyQp¶yyri�yy���O����M��YZ��I�FN�NS���� @ �N�U��D����T��G
@ ��R
I"z|�UD |�� ||�UD z�� }��UD ~1�y~æ��D?})\�qMO���O�D @ ��DTW
@ D���R�O��NI @ ��I�����YZ�4IUI��T�U�NFN��	�FND�����F%�T��G��UD�G<������YZ�6�N��K$��Y����
BED��ZYZ�����<�)�TF�	�D�������O @ �UD�FND<D�S)�T�M��s������)���U�c����	�FN�ADTB¾l�\

I3a¨à?eEa¨d�
'â�^��?ß%a d `?d'Þ@��hTikqMO�� @ �������U�c��F'D�B%��O��NI�FN��Y��U�����3�NI����S�����B¨�UD @ ������YZ���<��R��TR��4���Q�
������������F{\��N���U\�»{�~IU����G�W
���4I���G<	���YZD��<�U�Z��YZ���ND��~���~	��4�������TF�I�� @ R�FN�cYZ�c��F�YZD @ R�FN�Z[���I��T��GR��UD�s���I�����IU��FN��IMBED���VXW¤�T��GÖBED�� �XWUYZD @ R�FN�Z[���I�\?qMO
�3D��ZG<����DTB�3I�� @ R�FN�Z[�O��TI¤�TFN�U����G<�����4����G<�Z�����XG)�N���X��3�
÷�Q��¹ÇO��N�U�UFN�ZWIU����� ¼��U�?��FN�UO
D���	�O����tGJ�§���������<��K�D���G<I�����Gp�
D����T�U�ND��}\��M�
��IU��I6��O��vY�D���YZ�4R��6�UD)I��U��GJ�P��O��~�UD�R'D�FND�	��cY���F%Y�FH�TIUI��§��Y�������D��
D�B�VXWUYZD @ R�FN�Z[���I�\³º���������Fc���N��	p���P�TF{\��¢V��A��I���O
��I�����IU�
F���I
�UD)I�O�D�K³�UO'���AGJ��YZ�cG<�N��	�KMO�����O����6D�����D����{K�D)VnWoY�D @ R
F���[J�4IO��Xs����UO���I�� @ ����D�R'D�FND�	��HY4��F��{�<R'�P�NI�����IU�)�TI�O��T��G���I�G<�ZWYZ�cG<�N��	�KMO����UO
����D��3��D��3�{K�D�	�����R
O�I��������NIUD @ D���R�O��cY�\)µÍDR�D�F��<��D @ �c��F'�U� @ �A��FN	�D��U�N��O @ �NIMS<��D�KM�%�'���
���N�M�NIA��FNI�D���D��
SQ�
D�KM�)KMO�����O������UO��6	��Z��R�O��NIUD @ D���R�O��NI @ R��UD���FN� @ �NI¤µ��}W
YZD @ R�FN���U��� ���U\
� �"!$#�%�&'%�(*),+.-*/�%�0213)545687,9;:3<3<3);9.-�=�%*>?:3@�ABAC<31�('%.D'%

E )5FG@�A;+C),H.%CIKJMLCJON JMPMQRL;SUT�VUTWSUXMY Z;P[T�\5PMT']�J^Z�_USa`�]�_bY J^Zdc2efTag
LCJ^SU_hSUPOY�gb_UTW]"i�gkjMlmgkn��Olpoqe�`mY Z5\;SUJ^Lsr?T�J^tu`�POY ]Mo,efTWVUTO`�SU]aiuIKSbY�g
`�Z5P�N TwvK`�SUxCoqy*J^SU_Uisz�`�SUJON�Y ZC`�oh�mjMjMl�c

� {m!}|~%��u� (*:3<34�A3��<K�.-*|�%h�[A;�C��AC<31�('%.�
��4^FK��<�6M%K�*J^t'T�JOg
t'J^SUL;i�Y VUt�J���{mg�]�J^t'L�N T���T�V*Y V�T����pY X^`�N T�Z�_?_UJ�PMSa`OL;i'Y VUJMtwJMSbg
L5ipY VUt�cfe�T�L;_�c.I�z��?���.I���jMl�gkn��;of�s`�_Ui3c��*T�L5_�c�o�IKSbY ZpY _�Q
z�J�N�N T�P^TMo3�bSUTaN�`�Z5\doK�mjMjMl�c

� �m!}��%3��%G>~AC9C)C+[AC<31B(w%d=�%K�^�q@3<�6��q<�%K K¡�¢�£�¤;¥§¦O¨8©fª�«C¬?­�«5®
¥§¨bª�¯O¥§°²±O°�³ °²¥§´MµO¶�·�¤5°²¬�¦�¥§¡'¥ ¸C¦�¹C¸C¦"¡�¨a´~¡Uº�»?¼.®� K¡�¢�£3³ ¦O¥§¦�«,¦m©a©Wµ
½ SUT�TWtu`�Z3o3¾5`�Z ½ Sa`OZ;]aY VU]�J;o�z�`mN�Y��¿JMSUZ�Y�`poK�Oj^ÀMj�c

� ��!}0�%?Á�%��B@G� �C�;4^)36U)C+.% ½ Y Z�Y _UTÂVU�5Sb��`�]WT�V�Ã[`sVU_U�;\5Q�J��?Ä,Z�Y _UT
{mg�]�J^t'L�N T���T�V�cKÅsª�¥ ¸CµGÅÆªOÇpµ,È;ÉËÊU�Oj^ÌMn^Í"oG�M�aÎ5{^{Ï`OZ;\[Ì^ÀmÎplMnpc

���



�����������
	���
 �
��������������
��
���������
�! � �"# %$'&)(+*-,� �&

.0/21�3545687:9 �;	�����<�<5� 9 �=����>=����?@����<��2AB���5�C�2D�E�����<0�F�G>����H�F�FI����
���;	����5J���D;��� 9 ����<K���;	��H�LJ���>=��I�� 9NM

OQP@RTS8U�VWVXPZYH[�\
S^]2UT_a`cb
� 9 ���d?Z��>=� 9 �;ABe�D;�gfQ>��2�F�;I��h��D;	�I2i�F�;�Fb�A%AB�N� 9 �
�F� 9 ��b��#�����FI��jI�?k���K��<5	��l>=I��5���C��>m�F�;I��n� 9 �Fb��9 ��AoI2? 9 E��������p<5� 9 �C���T>=� 9 I�?q�reTI��;�5�c?@�FI�Ao�s>=I�D�D;��>m�F�;I���I2?e�DG����� 9NMut e�DG�����cvc�;�Fbr�����;�u��I��FA��2D5J���>=��I��kwNx-�2��<rI�y 9 �H�kz=x>=I��5�C�2�;� 9 ��D;D�eTI��;�5� 9u{ vc����b�I��F��b�I�	�I����2D�e
�FI�|=�N>=�F�;I��}z=x-~�wNx=�
� x�� � {K���u�l�={0� ~�w x8��� z x��L�

9 ���n�X�;	��
�F�n� M `cb�� 9 �;	����N<�<5� 9 �=����>m��I2?���e�I��;�L�r� ��� �?��FI�A��Fb���e�DG����� � x�� 9
p

h

x

x-p

0
i

vi

δi

�-�;	����F�����K�n�����=���=��������� ���� 5¡@¢#£�¤Q¥���¦=�d 5¡:�d �§���¨������=����C� ©�����§B§�� �F�F£���¦��jªF¡; �¢ � x �� Bw x¬«  5�g���d�)ªF¡� 
¢­�=���r���=©5£N�F� ¥����d �=��� «  ��=� �F� ¥��j�=�®§���¯
°
± � � � x�²³� ± � � { ² � ~�w x� � � ~�w xQ´ z x� µ � ~H¶ xC�

vcb����F� µ � � ± � � � � ² �2��<·¶ x � � ± w x � � z xZ² Mh¸ �­v¬I��=< 9 ��Fb�� 9 �;	��
��<n<0� 9 �C�2��>=�s�;� � � >����}�T�l�=¹�e���� 9F9 ��<�� 9 � 9 >H��DG���e��FI�<5��>m�º�;� �u» � 9 ��D;D;� 9 �F�C�2�F��<K�;���X��	����F�#
 M
¼�½uS�V-\
¾�ULSX[�\
¿�ÀT½u\�VXÁ�PZ]0_Â`cb�� 9 ��AÃI�? 9 E��T���F�c<5� 9 �=����>m� 9I�?^�reTI��;�5�c�K?��FI�AÄ�s>=I�D�D;��>m�F�;I��KI�?8e
DÅ�2��� 9:Æ � 9

ÇcÈ ± � ²É� ÊË�ÌGÍ È °5ÎN± � � � x�²� ÊË�ÌGÍ È ± µ � ~�¶�x ² ~ ± ¶�x � ~ µ-²� µ � ~ ± ÊË Ì Í È ¶ x ~=¶ x � ² ~ µ��

hi x

x

0

= 14
vi

�-�;	����F�l

�uÏc���rÐNÑF§��g¢#�N�N�C�  ���£�¤L� « £�¦���� » � �#� �:¡G� « ¡G�=�C�N�N�F��§Ò�Ó �=���K�N 5¡Å� ÔH ����F£�¤u¤ �g����¯�Õ �+¦= 
���F£��g�N� «  L�g���r��£���§ « ¤ £���� � xCÖ× ���®¦N�l�g�c�=���#Ø=ÑF§��g¢#�N�N�C�  ���£�¤�¡G� « ¡G�=�C�N�N�F£N�F�  ��l£2¡Å� Ò  ��=� «  L�g�N�d��¯
vcb����F�

Ù � Ê ¶�xu~=¶�x � �
ÚÛÛ
Ü
Ý Þ ß àÞ Ç á âß á Æ ãà â ã ä

å=ææ
çÃè

� 9 � 9 �LAKAB�����F�G>sé2iZ�5��idé�A������F�g¹��F�m?����F����<ê�FIë� 9 �Fb��BìHíLî0ïð�ñ�òsó î5ô ñ2õpö í ñ�ð2÷�ø�ù I�?s�Fb��úA���eêÇ È � � �êû �)M `cb��9 ��AüI2? 9 E����2�F��<5� 9 �=����>=� 9 � 9 ��I��5id����	5������J���� 9 IúÙý� 9 eTI 9 i�����;J�� 9 ��AB�giF<5�=f����;��� M `cb��������FI���I2?��2�!��<5	��n>=I��L���C��>=�F�;I��� 9 I��
�C���;���N<�?��FI�Aþ�����H�F�FI��#?@����>=����I���D;��ÿ��BÇ � Ç È M�� ���µ � � ± ��� � � Î � � � � � ² ���T<B�
I��F�:��b����Ç ± � ² � µ � ~2Ù ~ µ� Ý � Î � ´ Ç#� ÎÎ ´ Æ � Î�´ 
 ±ZÞ ����� Î ´ ß ���C� � ´ á#� Î � � ²´ 
 ±Zà ��� ´ â�� Î ´ ã � � ²´ ä è
��� 9 ���r�Fb��2�ºÇ � 9 �sE�����<5�C�2�F�G>jA���eK�Fb��2�c� 9 ��I��5id����	5������J������<Ã���5�TI�����<0��< MÉ¸ � 9 	��C��e
b >H���hI���D;� �T�­���Ã��D;D;��e
�F�G>e����=���TI�D;I��G<}� 9 �;D;D;� 9 ���C������<}�;���X��	����F��� MB¸ ��I��Fb��H�lv¬I��=< 9 ��Fb���e������;A��2	���I�?B��>=I�� 9 �=���5�����F��I���J��2D;���	�N�+Ç�
 � ± � ² �j� 9������D;D;��e 9 I��G< M
� �H	������H�C�����#��D;D;�;e 9 I��Å< 9 �2�F�:e�I 9F9 ���
D���� 9 ��>�bn� 9>=�5D��;��<0��� 9 vc�;��b#��D;D;��e
�F�G>�>=��I 9F9 i 9 ��>=����I�� 9 ����<�e����;� 9 I2?�e�DG���
� 9�M
�cÁ�Á��TÁ5_þ`cb�� ó�÷H÷���÷ I�?º��b��B�N<5	���>=I��5�F�=��>=���;I������ û�� � 9�Fb��úAB�;���;Al�
A J��2D��
�nI2?�Ç ± � ²�� Ç È ± � ² I�J��H�n��D;Dl� �

���



c

�-�;	����F� ���¬Õg¤®¤®�����=¡Å£N�F�  
�+ 2ª^Ç � ÇcÈ �g�# �����¤   × �N¡8§��g¢������C�  
�L¯Ïc���#¦�¡� ��F�dÑd�C�H¦=�F�  ��s£N�q£j¨ � ��§������ ©
��� �º� �º£��l�N¤®¤ � « �C��¯
� � �:vcb������ Æ � 9 �Fb�� 9 ���}I�?le�DG�2��� 9�9 e������
��< �5�!���F�G���5i	�D;� 9 �;�ë�Fb���e������;A���	��BI2?+�Fb
� 9 �=���sI�?:�Fb�������v%J������F�=¹ � M`cb���	��HI�AB�H�F�F�G> D�I�>��2�F�;I��úI�? � � 9 ��b���eTI��;�5�B����b����sAK�;�5i��AK����� 9 Ç MW¸ �Ã�Fb��ë��I��5i <0��	����
���C�2�F�!>�� 9 �ë�Fb�� 9 e�I����5�}� 9�����GE���������<ë>��2� �T�n>=I�ABe��
�F��<ú�5� 9 �����F�;��	ú�Fb���	��C��<5�;���5�
�sÇ � ±�� Ç�� � � � � � Ç	� � � Î � � Ç�� � � � ² �FI
������I M `cb��º<0���F�;J��Ni�F�;J��:vc�;�FbK�F� 9 e���>m�#�FIs��x � 9

� Ç
� � x ± � ² � � µ �

� � x ~�Ù ~ µp´úµ � ~2Ù ~ � µ� � x� Ù � x ~ µB´�µ � ~NÙ x=�vcb����F�KÙ � x � 9 �Fb����;id�Fb��FI�vêI�?cÙ M `cb
�#e�I��;�L� � �n� � ��b����AB�;���;As����� 9 Ç ± � ² � 9 �Fb�� 9 I�D��
�F�;I��}�FI���b�� 9 � 9 �F�HAüI�?c�Fb������D��;���N���c��E����2�F�;I�� 9�
 ~�� ��� ��vcb��H�F�

 � ÚÜ Ý Þ ßÞ Ç áß á Æ

åç ���T< �:� ÚÜ à â ã
åç è

�c����>m� � � 
 
 � ~ � �º�2��<ú�Fb�� 9 ��A I�? 9 E��������n<5� 9 �=����>m� 9I�? � ?��FI�Aü�Fb
��e
DÅ�2��� 9 �;� Æ � 9 Ç ± � ² M `cb
���NE��T���F�;I���?�I��
� 9 b���< 9 D;��	�b5�lI�� ��b���eTI 9�9 �;��D;��<5��	��H�����C��>=�;� 9�M `cb�����I��5i<5��	��H�����C�2�F�s>�� 9 �p>mI��F��� 9 eTI��T< 9 �FIs�C�2��ÿ 
 � ������b��l>�� 9 �#I2?��>m�LD;�;��<5�H�l>=I����F� 9 e�I���< 9 �FI��C�2��ÿ 
 � 
��X����<��Fb��B>H� 9 �sI2?�dvkI�eT���C�2D;D��HD�e�DG����� 9 >=I��F��� 9 eTI���< 9 �FI��=����ÿ 
 � � M�� ����ÿ
��� 9 ��I��leTI 9�9 �;��D;������>H��� 9 � 
 � 9 �Fb
���
I��5id��ABe
�d� 9 ��A I2?e��FI�<5��>m� 9 I2?������;�kJ���>=��I�� 9NM
�cP@R�U5S-¶5\�¿@½uU�YB\
S^V�U5P�RTU5S-¶TU0]2[ �TÁ�Y2_ ���sA��N���F�=��� 9 DG���F��Fb��¬e�DG����� 9 �5� � � 9 I+Ç·���F�=���;� 9 ��� 9 AK���
��Ar��A!������b��¬I��F�;	���� M¸ �#�Fb�� 9 >�� 9 � à � â � ã � �j����< ä � Ç ± � ² M `cb�� 9 b���eT�kI2?�Fb��c��D;D;�;e 9 I��G<+Ç 
 � ± � ² >����r���c<5� 9 >=�F�;�T��<s�5�:�Fb
�c���;	����5J���D;��� 9����<����;	����5J���>=�FI�� 9 I�? 
 M�� ��<5�=f����;����I��-����b�� óHø���ó î�� ó=ù ô �2÷�����F�s�
I��5i�������I�J���>m�FI�� 9 �}��b���� 9 ���F� 9 ?�� 
 ~�� ��� ~�� M `cb��J���D;���#I2? � � 9 �Fb
�p>=I��F��� 9 eTI���<0���
	 óHø���ó î�� ñ2õ í ó M `cb
�l���;	����5iJ���D;��� 9 �2�F�#��b��#�FI5I�� 9 I2?8��b�� ù �0ñ�÷=ñ�ù ô óH÷�ø�� ô ø�ù"! ��õ$# î ��òrø�ñ�õ I2?

 �5vcb��G>�b�� 9

% ± ��²³� <5�H� ÚÜ Ý �&� Þ ßÞ Ç �'� áß á Æ �'�
åç

� <5�H� 
 �&� ~�<5��� 
 ´'� Î ~H�F� 
 �'� � �vcb����F�r<5��� 
 � 9 ��b��#<5�������FAK���T���5���5<5�F� 
 � 9 �Fb�� 9 ��A�I�?�>=I�i?Z��>=��I�� 9 I�?c�Fb��r�Fb
�F����<5�G��	�I�����DX��D;��AB�H�L� 9 �u����<��F� 
 � 9 �Fb���F�C��>=�#I2? 
sM ��I�� 9 �5ABAB�H�F�F�G> e�I 9 �;�F�;J�� 9 �HAB�gi <0�=f����;�F�jA��2�F�F�gi>=� 9 �Fb��c>�b����=��>=�����F� 9 �F�G>�eTI�D;�5��I�AB�G��DNb�� 9 �Fb������¬��I��5id����	5������J���FI5I�� 9 � � �'( � Î ( � � ()� M+* ��>=�}vk��b��NJ������·���;	����5iJ���D;���}vk��>���� >=I�ABe��������Fb
��>=I����F� 9 e�I���<5�;��	!���;	����5J���>=��I���FI 9 e��2���Fb
���5��D;D 9 eT��>=�KI�?º�Fb
���
��<5���=>=I�� 9 �F�=���;����< 9 � 9 �F�HA± 
 �,��² ~�� � � M
�·b����#� 9 ��b��s	��HI�AB�H�F�F�G>rAK�������;��	KI�?c���;	����5J���>=�FI�� 9 �2��<���;	����5J���D;��� 9.- �
I�� 9 �5ABAB�H�F�F�G>�A��2�F�F�G>=� 9 �Fb��s�H��	����5J���>m�FI�� 9���F�re��2����vc� 9 �rI��F��b�I�	�I����2D8�2��<�>��2�n�T�lJ5�;��v¬��<}� 9 <5�=f��
���
	����I��Fb����c>=I5I��=<5�;������� 9 � 9 �F��A ?�I�� � � M `cb
�º�Fb
�F��� 9 �5ABAK���F���e�DG����� 9 I2?8��b��:��D;D��;e 9 I��G<sÇ 
 � ± � ² >=I����T>=�G<5�:vc����bB��b��#>=I5I��C<0� i�������se�DG����� 9 I�?k��b�� 9 ����v 9 � 9 �F��A}� 9 �����X��	����F�ré M ���s>����vc�F�;�F�#��b��:���F��I��)?�����>=���;I���� 9

�-�;	����F�jé��XÏc���j�N¤®¤ � « �� L�®§r� �k�g��§��®¦�£N�F��§ Ò�Ó §5¡G£ × �g��©s�=���j�N¤®¤ � « �F�®¦¦N¡� ��F� ÑZ�=��¦=�F�  ��N��£�¤  
��©}�=���K�=��¡G����� Ó ¢r¢��m�=¡ Ó « ¤ £����m�B� « £�������§Ò�Ó �=���+�H� ©L�N�N¥���¦m�d 5¡��N¯

Ç ± � ²É� µ � ~
ÚÛÛ
Ü

� �
� Î � � ä

å=ææ
ç ~ µ

� � � � Î � ´/� Î � ÎÎ ´0� � � �� ´ ä è`cb���e��F���;A���	�� ?�I��s� f�¹���<ú���F��I�� �21 ä � 9 ��b�����D;D;��e 9 I��G<vc����b��N¹�� 9 I�?�b��2Dg?GiZD;���
	��Fb 943 ± � � ä ² � ��x ?�I���� � � � 
 � � M
5#P76u¿�P ��RTÁ�\98;:-Pd]sS �T[�U�Y2_Â`cb��s�G<5���KI2?k� 9 �;��	���b�� 9 ��AÂI2?9 E��������+<5� 9 �C���T>=� 9 ?���I�AÃ?Z��>m�ce�DG����� 9 ?�I�� 9 ��� ?Z��>m� 9 �;AKe�D;� f�>��Ni�F�;I���� 9 <5�
�B�FI=<#����DÅ�2��<����T<,�c��>�ÿ5���H�F��>;�@? M�A �;	����5J���D;��� 9����< ���;	����5J��N>=�FI�� 9 I�?ºA������F�G>=� 9 �2�F�K�FI�e
�Å> 9 �;��D;�;�������r��D;	��=i���C� M:t J��H�F��������<��2��D;�#�;�5�F�FI�<5�T>=�FI��F�����=¹��+� 9 �Fb��r��I5I�ÿ��5�
<:�;D��T�����CB5�F�=����	�>®
D? M
EGF@HJI�K9L�MONOPQMOR9STMOR9SVU"K9WXK�Y;Z\[^]`_OZaNabcKadQegf7hjilk�m"n7oGp4q^rsostukli v

w oGxzy�ean7oGya{}|QeuiD~af�i w oGk
m�f�f�x�f�p
m w f7oGk�n����c�Q�;�X�a���l�C���7�@�u�O�������
� f�xQkz�9�@���`�ON9MO�g�VFl���z�Q�X�z�z���a�QFl�^�

E � HJL�K WabgN\M\R¡�¢K`£�¤O�¥�j�D¦Q�a�l�¥���Q¤����}§¡��¤O���Q�;¨"© ªQ�l«D�j�Q¬g­®m@rsrGm�n7rGm�¯zv
° iDpC±gf7oG~a{zm � f�m�n�n��O­®m@rsrGm�n7rGm�¯��¢²�iDn�n�ilk@³Qean�m w�w n��cFl���z´Q�

�aµ


