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Ô·Õ%ÖR×ÙØÚØ.Û,Ü¨Ý%ÛBÖ�×�Þd×�Û,ß�×!Ö6à�Ø.Û,Ü¨ÝBá�â.ã�Þ:à,Ödä­Ülà8ä?×åßTæ�Õ%Ö¡â¨Û8ç äBßTÛ8èGá�â�éBæ,â¨æoàµÞ#êTâ3ë#â�é­ìoí»Þ#êTâ¨Ø.Û,ÜÚÝ%ÛoÖdâ3ësçÄëNÛ,Üîà
ï à8ëd×�â3Þdí�Û8çQâ.ã½Ý�â3ëd×�â3ß%Ø.â�Ö3ð�ñ*ë.à,é?×�Þd×�Û,ß%àEá�á�í,ò�×åÞ�×!ÖAÞNêTâ~êBÕTÜlà8ß´Ø.Û?Ü¨Ý%ÛoÖ¡â3ëAèAêTÛ�Ödâ3ë ï â�ÖAà?ÖGÞ#êTâ~æ?â3ßTâ3ë:à8Þ#Û,ë�Û8ç¥ÞNêTâ
Ø.Û,Ü¨Ý%ÛBÖ�×�Þd×�Û,ß*ð~ñGêTâ¨Ø.Û,Ü¨Ý�ÛoÖ�×�Þd×�Û,ß­×�Þ:Ödâ.á�ç ê%à?Ö�à ï à8ëd×�â3Þdí·Û8ç|â.á�â3Ü¨â3ßBÞ:Ö3ð=óAÞ�à8ß�à8ì%ÖdÞ#ë.à,Ø.ÞGá�â ï â.á|Þ#êTâ3ë#â�ÜlàEí'ì%â
à8ß·Û ï â3ë:àFá�á�Þ#êTâ3Ü¨â,ðGóAÞGá�â�Ö#Ö=à8ì%ÖdÞNë:à,Ø.ÞGá�â ï â.á!Ö=Þ#êTâ3ë#â�à8ë#â�ÖdÕTìTÞ#êTâ3Ü¨â�Ö3ò�×�ß%ÖdÞ#ë#ÕTÜÚâ3ßoÞ:àµÞd×�Û,ß*ò%ÜÚâ.áåÛTé?×�â�Ö3ò1ë#êBíoÞNêTÜ·ò
à8ß%é·Ödâ ï â3ë:àEá�Û,ÞNêTâ3ë:Ö3ð|ñGêTëNÛ,ÕTæ,ê´àÚØ.Û,Ü¨ÝBá�â.ãôéBâ3ëd× ï à8Þd×�Û,ß»ÝTë#ÛTØ.â�Ö#ÖAà'Ø.Û,Ü¨Ý%ÛBÖdâ3ë�Ø.ë#â�à8ÞNâ�Ö�à8ß%é­Ø.Û,Ü�ìB×�ßTâ�ÖAÞ#êTâ�Ö¡â
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â.áåâ3ÜÚâ3ßoÞ:ÖÒ×�ßBÞ#Û~à~Ö�×�ßTæ8á�â�Ø.Û,Ü¨Ý�ÛoÖ�×�Þd×�Û,ß*ðQñGêTâAì%à,ÖR×ÙÖÒÛ8ç*Þ#êTâAéBâ3ëd× ï à8Þ¡×åÛ?ßlÝTë#ÛTØ.â�Ö#Ö�à8ß%é�Þ#êTâ:9HÛ,ì<;dâ�Ø.Þ ==Þ#ê%à8Þ|éBëd× ï â�Ö
Þ#êTâ~Ø.ë#â�à8Þd×�Û,ß»à8ß%é�Ø.Û,Ü�ìB×�ßB×�ßTæ�Û8ç�Þ#êTâ�Ödâ6â.á�â3Ü¨â3ßoÞ.ÖG×!ÖGâ�Ö#Ö¡â3ßoÞd×!àEá�á�í´àÚØ.Û,Ü¨ÝBá�â.ã·Ü¨â3ßBÞ:àEá*ÝTë#ÛTØ.â�Ö#Ö3ð

Ô­ÛoÖdÞdá�í6Û,ÕTÞ|Û8ç�Ø.ÕTëd×�ÛoÖR×åÞdí,ò?×�Þ|èAà,Ö�éBâ�ØN×ÙéBâ�é'ÞNÛ�×�ß ï â�ÖdÞd×�æoà8Þ#â�Þ#êTâAÕ%Ödâ=Û8çuØ.Û?Ü¨ÝTÕTÞ#â3ëGÝTë#Û,æ,ë.à8ÜlÖ�à,Ö>9.Û?ì<;Râ�Ø.Þ.Ö�=
Þ#ê%à8Þ Ø.Û?ÕBáÙé'ì�â�Õ%Ö¡â�é'Þ#Û±éBâ3ëd× ï â�Ø.Û,Ü¨Ý�ÛoÖ�×�Þd×�Û,ß%Ö3ð@?�ß'Þ#êB×!ÖGÖdâ3ß%Ödâ=Û8ç�Þ#êTâ�è Û?ë:éA9HÛ,ì<;dâ�Ø.Þ =Tò,à�Ø.Û,Ü¨ÝTÕTÞ#â3ë�ÝTë#Û,æ,ë.à8Ü
×ÙÖÚÞ#ë#â�àµÞ#â�é+à,Ö�à»æ,â3ßTâ3ë:àµÞ#Û,ë¨Û8ç�Ø.Û,Ü¨Ý%ÛBÖ�×�Þd×�Û,ß*ð ó�Ø.Û,Ü¨ÝTÕTÞNâ3ë¨ÝTë#Û,æ,ë.à8Ü·òQêTâ3ë#â�àFçÄÞ#â3ëÚë#â.çÄâ3ëNë#â�é Þ#Û à,ÖÚÖ�×�Ü¨ÝBá�í
9.ÝTë#Û,æ,ë.à8ÜB=Tòu×ÙÖÚà´Ö¡Þ:à8Þ#â3Ü¨â3ßBÞ�Û8çGá�Û,æ8×!Ø'çÅÛ,ë±Ö¡Û8á ï ×�ßTæ à»èGâ.á�á�ÖdÝ%â�ØN×DC%â�é ÝTë#Û,ìBá�â3Ü·ð ñ�êB×ÙÖÚÖdÞ:à8Þ#â3ÜÚâ3ßoÞs×åÞ.Ödâ.á�ç�×ÙÖ
àEá�è�àEíTÖ6Ülà,éBâÚ×åß à°áÙàµßTæ,Õ%à8æ,â'äoßTÛ8èAß à?Ö±à­ÝTë#Û?æ,ë:à8Ü¨Ü ×åßTæ­á!à8ßTæ,Õ%àµæ,â,ð�ñGêTâ�ÝTë#Û,æ?ë:à8Ü�×!Ö¨à»ÖdÞ.à8Þd×!Ø'Û,ì<;dâ�Ø.Þ
èAêTâ3ß�èAëd×�Þ#Þ#â3ß�E½×åÞ�ì%â�Ø.Û,Ü¨â�Ö=à�éBíoß%àµÜ�×!Ø�Û,ì<;dâ�Ø.ÞGèAêTâ3ß�Þ#êTâ=á�Û,æ8×!Ø ×åÞ�Õ%Ödâ�Ö�×!Ö�×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ#â�é1ðGñGêTâ=×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ#Û,ë�F¶Ö
ì%â3ê%à ï ×�Û,ë�×ÙÖGØ.Û,ßBÞ#ë#Ûµá�á�â�é'ìBí¨Þ#êTâ�á�Û,æ8×!ØAÛµç�Þ#êTâ=ÝTë#Û,æ,ë:àµÜ·ð�ñGêTâ�×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ#Û,ë�×!Ö�äoßTÛ8èAß�à,Ö�àG9�Ø.Û,Ü¨ÝTÕTÞ#â3ë =�ð¥ñ�êTâ
ì%â3ê%à ï ×�Û,ëGÛ8ç*Þ#êTâ�Ø.Û,Ü¨ÝTÕTÞNâ3ë�ò,èAêB×�á�â=×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þd×�ßTælàsÝTë#Û,æ,ë:àµÜIH�ò,×!ÖGØ.Û,Ü¨ÜÚÛ,ßBá�í¨ë#â.çÅâ3ë#ë#â�éÚÞ#Û±à,ÖÒÞ#êTâ=ì%â3ê%à ï ×�Û,ë
Û8ç�Þ#êTâ�ÝTë#Û?æ,ë:à8ÜJH ×åÞ.Ödâ.á�ç¡ðGñGêB×!ÖGë#â�Ödâ�àµë:Ø#ê'×!ÖAàµì%Û,ÕTÞGâ.ãTÝ%â3ëd×�Ü¨â3ßBÞd×�ßTælè�×åÞNê�è�àEíTÖ�Þ#Û�Ülà8Ý�ÖdÞ:à8Þd×!Ø�â.á�â3Ü¨â3ßoÞ.ÖAÛ8ç
H à8ß%é ×�Þ:Ö�ì%â3ê%à ï ×åÛ?ë:àEábÝ%àµÞ#Þ#â3ë#ß%ÖÒÞ#Û~Þ#êTâ=â.á�â3Ü¨â3ßBÞ:Ö�Û8ç*Ü±Õ%ÖR×ÙØ8ðLKAì%Ödâ3ë ï àµÞd×�Û,ß%Ö�çÅë#Û,Ü Ö¡Õ%Ø#ê'â.ã½Ý�â3ëd×�Ü¨â3ßBÞ:Ö�Ü�×�æ,êoÞ
áåâ�à?é�Þ#ÛNMdàPO|×�Ü¨ÝTëNÛ ï â�é»ÕTß%éBâ3ë:ÖdÞ:àµß%é?×åßTæ»Û8çGÞ#êTâlØ.Û,ÜÚÝ%ÛoÖ�×�Þd×�Û,ß ÝTë#Û½Ø.â�ÖNÖ3òQM�ì0OAßTâ3è çÄÛ?ë#ÜlÖ=Û8çGÜ±Õ%ÖR×ÙØ8ò@MRØ�OAßTâ3è
è�àEíTÖ�Û8ç¥æ?â3ßTâ3ë:à8Þd×�ßTæ¨Ü�Õ%Ö�×!Ø8ò1à8ß%éRMRé�O|Û,ÞNêTâ3ëGçÄÛ?ë#ÜlÖ�Û8çQêoÕTÜlàµß�äoßTÛ8èGá�â�éBæ,â,ð

ñGêTâ=ë#â3ÜlàE×�ß%éBâ3ë=Û8ç�Þ#êB×!ÖGÝ%àµÝ%â3ëGë#â3Ý%Û?ë#Þ:ÖGÞ#êTâ�ÖdÞ:àµÞ#Õ%Ö�Û8ç�Þ#êB×!ÖGë#â�Ö¡â�à8ë:ØNê*ðTS,Ý�â�ØN×DCbØ3àEá�áåíBò5S,â�Ø.Þd×�Û,ßVU�éBâ ï â.á�Û,Ý%Ö
à8ß àµß%àEá�Û,æ,í»ì%â3ÞdèGâ3â3ß ì�â3ê%à ï ×�Û,ë:àFá�â.á�â3Ü¨â3ßBÞ:Ö6Û8çAÝTë#Û,æ?ë:à8ÜlÖ6à8ß%é�ÞNêTÛoÖdâ¨Û8çAÜ�Õ%Ö�×!Ø8ðWS,â�Ø.Þd×�Û,ßYX�ÝTë#Û ï ×!éBâ�Ö±àµß
Û ï â3ë ï ×�â3è Û8çuà áÙàµßTæ,Õ%à8æ,â,ò?ß%à8Ü¨â�é[Z<\]Z1ò,éBâ ï â.á�Û,Ý�â�é¨Þ#Û�ÖdÝ%â�ØN×�çÅílà=Ülà8ÝTÝB×�ßTæ�ì%â3ÞdèGâ3â3ß¨ÝTë#Û?æ,ë:à8Ü§ì�â3ê%à ï ×�Û,ë àµß%é
Ü±Õ%ÖR×ÙØ8ð@^AÛ8è+Û,ßTâAÕ%Ö¡â�ÖTZ<\_Z±à8ß%é¨à6ÖdíTÖdÞ#â3ÜÆÞNê%à8Þ�×�ß%Ø.Û,ë#Ý%Û?ë:à8Þ#â�Ö`Za\_Z6×ÙÖ�éBâ�Ö#Ø.ëd×�ì%â�éÚ×�ßRS,â�Ø.Þd×�Û,ßcb%ð�ó Ö¡ÕTÜ¨Ülà8ë#í
Û8ç¥ÞNêB×ÙÖ�èGÛ,ë#älàµß%é'Û,ÕTë�Ø.Û,ß%ØNá�Õ%Ö�×�Û,ß%Ö�ÖdÛ ç à8ëAà8ÝTÝ�â�à8ë�×åßWS,â�Ø.Þd×�Û,ßAd�ð
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ó ÝTë#Û?æ,ë:à8ÜX×!ÖAØ.Û,ß%Ö�×!éBâ3ë#â�é­Þ#Û�ì�â±à�Ø.Û8á�á�â�Ø.Þd×�Û,ß»Û8ç�çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß%Ö�Þ#ê%à8ÞGÛ,Ý�â3ë:à8Þ#â�Û,ß�éTà8Þ:à�ð|ñGêTâ=çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß%Ö:9�Ø3àEá�ám=
â�à,Ø#êÚÛ,Þ#êTâ3ë à?Ø3Ø.Û,ë:é?×�ßTæ~Þ#Û~àsÝ%à8Þ#Þ#â3ëNß±æ?Û ï â3ë#ßTâ�é�ìBí±ÞNêTâ|á�Û,æµ×ÙØ�Þ#ê%à8Þ�×�ßBÞ#â3ë:Ø.Û,ßTßTâ�Ø.Þ.Ö|ÞNêTâ3Ü à8ß%é�ÞNêTâ�éTà8Þ:à�×�ßTÝTÕTÞ
Þ#Û·Þ#êTâ'ÝTë#Û,æ?ë:à8Ü éBÕTë¡×åßTæ­×�Þ:Ös×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ:à8Þ¡×åÛ?ß*ð·ó£çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß ×!Ö�Ø.Û,ß%Ö�×!éBâ3ë#â�én93à?Ø.Þd× ï â�=�èAêTâ3ß ×�Þ6×!Ö�Ø3àEá�áåâ�é ìBí
à8ßTÛ,Þ#êTâ3ëÒçÄÕTß%Ø.Þd×�Û,ß'à8ß%é¨ëNâ3ÜlàE×�ß%Ö|à,Ø.Þ¡× ï âAÕTßoÞ¡×�á�×�Þ|Þ#â3ë#Ü ×åß%àµÞ#â�Ö3ð�ó çÄÕTß%Ø.Þd×�Û,ß'Þ#ê%à8Þ|Ø3àFá�á!ÖGà8ßTÛ,ÞNêTâ3ëQçÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ßlæ?â3Þ:Ö
93ÖdÕ%ÖdÝ�â3ß%éBâ�é<=TðpoQë#Û,æ?ë:à8ÜlÖ�ÜlàEí·ì�âlÖdâ�q?ÕTâ3ßoÞd×!àEáGÛ,ë�Ý%à8ë:àFá�á�â.á�ðc?�ß Ö¡â�q,ÕTâ3ßBÞd×!àEá ÝTëNÛ,æ,ë:à8Ü'ÖAÛ,ßBá�í»Û,ßTâ�çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß
ÜlàEí+ì%â´à?Ø.Þd× ï â�à8Þlà8ßBí ×�ß%ÖdÞ:à8ßBÞ¨×�ß Þd×�Ü¨â]E=Ü�ÕBá�Þd×�ÝBáåâôçÄÕTß%Ø.Þd×�Û,ß%Ö'Ü'à�í êTÛ8èGâ ï â3ëlì�â�ÖdÕ%ÖdÝ%â3ß%éBâ�é1ðroQà8ë.àEá�áåâ.á
ÝTë#Û,æ,ë:àµÜlÖGàEá�áåÛ8è Ü�ÕBáåÞ¡×åÝBá�â¨à,Ø.Þd× ï â=çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß%Ö=à8ÞAà8ßBílÞd×�Ü¨âs×�ß%ÖdÞ:à8ßBÞ�ð

ñGêTâ3ë#â�à8ë#â=Ödâ ï â3ë:àEá�òBÝ%ÛBÖ#Ö�×�ìBá�í'×åßPC%ßB×�Þ#â,ò�è�àEíTÖQÛ8ç�Ülà8ÝTÝB×�ßTæ¨ÖdÞ:à8Þd×!Ø=à8ß%é'éBíoß%à8Ü ×ÙØ=â.á�â3Ü¨â3ßBÞ:Ö�Û8ç¥àsÝTë#Û,æ,ë.à8Ü
Þ#Û�â.á�â3Ü¨â3ßoÞ.Ö~Ûµç�Ü�Õ%Ö�×!Ø8ð'ñ�à8ìBá�â 8 ÖdêTÛ8è�Ö=Û?ßTâ¨Ülà8ÝTÝB×�ßTæ­çÄÛ?ë~à·ÖdÕTì%Ödâ3Þ6Û8ç�àFá�áGÝ%ÛoÖNÖ�×�ìBáåâ�ÝTëNÛ,æ,ë:à8Ü�â.á�â3Ü¨â3ßBÞ:Ö�E
à8ß â.ãTÝBá!à8ß%à8Þd×�Û,ß Û8ç ÖdÛ?Ü¨âlâ3ßBÞ#ëd×�â�Ö6Û8ç�ÞNêB×ÙÖ Þ:à8ìBá�â'çÄÛµá�á�Û8è�Ö3ðsKAßTâ�èAàEí»Þ#Û­×�Ülà8æ8×�ßTâ�Þ#êTâ�ÜlàµÝTÝB×åßTæ ì%â3ÞdèGâ3â3ß
ÝTë#Û,æ,ë:àµÜlÖ�àµß%é»Ü�Õ%Ö�×!Ø�×!ÖsÞ#Û·Ø.Û,ß%Ö�×!éBâ3ë~â�à?Ø#ê­çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß»×�ß�Û,ßTâ�Þ#Û�Û,ßTâ¨Ø.Û,ëNë#â�ÖdÝ%Û?ß%éBâ3ß%Ø.âlèG×�Þ#ê�à�ÖdíBÜ¨ÝTêTÛ,ßB×!Ø
9.Þ#ë:à,ØNä<=�Û,ëGà±é?×!ÖdÞ¡×åß%Ø.Þ[9N×�ß%ÖdÞ#ë#ÕTÜ¨â3ßBÞ =TðQñGêTâ=â.ãTâ�Ø.ÕTÞd×�Û,ß�Û8ç¥àsçÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß�ÜlàEí¨Ø.Û,ë#ë#â�ÖdÝ�Û,ß%éÚÞ#Û~Þ#êTâ�â.á!à8ì�Û,ë:à8Þ¡×åÛ?ß
Û8ç¥à6Þ#êTâ3Ü¨â,ðQñGêBÕ%Ö3òBèAêTâ3ß·àsçÄÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß'×ÙÖGØ3àEá�á�â�é1ò1à~ÞNêTâ3Ü¨âA×!Ö�×�ßB×�Þd×!à8Þ#â�é­à8ß%éÚâ.áÙàµì%Û,ë:àµÞ#â�é¨è�êB×�á�â6Þ#êTâAçÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß
×ÙÖ�à?Ø.Þd× ï â,ðAñGêTâ~ÞNêTâ3Ü¨â~æ,â3Þ.Ö�ÖdÕ%Ö¡Ý%â3ß%éBâ�é»èAêTâ3ß­Þ#êTâ±Ø.Û?ë#ë#â�ÖdÝ�Û,ß%é?×�ßTæ'çÄÕTß%Ø.Þd×�Û,ß�éBÛBâ�Ö3ðAó�Ø3Ø.â�Ö#Ö�Þ#Û�éTà8Þ:à6×�Þ#â3ÜlÖ
×ÙÖ�ÜlàµÝTÝ%â�éÚÞ#Û~à,Ø3Ø.â3ßBÞ#â�é�Þ#Û,ßTâ�ÖÒÛ,ë àµë#Ý%â3æ,æµ×ÙàµÞd×�Û,ß%Ö3ðQt ï àEá�Õ%à8Þd×�Û,ß%Ö�Û8ç*â.ã½ÝTëNâ�Ö#Ö�×�Û,ß%Ö|àµß%élØ.Û,ß%é?×�Þd×�Û,ß%ÖÒ×!ÖQÜ'à8ÝTÝ%â�é
Þ#Û·Ü¨â.á�ÛTé?×!Ø'Ü¨Û,Þd× ï â�Ö3ð'ó�Ö#Ö�×�æ,ßTÜ¨â3ßBÞ~Ûµç ï àEá�ÕTâ�Ö�Þ#Û ï à8ëd×!à8ìBá�â·éTà8Þ:àJ×åÞNâ3ÜlÖ=×!Ö6Ülà8ÝTÝ�â�é�Þ#Û»ÖdÞ:à8ëNÞ�Û,ë~â3ß%é Û8ç�à
ÝTêTë:à,Ödâ,ð



ñ�àµìBáåâ 8]u óÆÖ#à8Ü¨ÝBá�â�ÜlàµÝTÝB×åßTæ'Û8çQÝTë#Û,æ,ë.à8Ü£â.áåâ3ÜÚâ3ßoÞ:Ö�Þ#Û�Þ#êTâ6â.áåâ3ÜÚâ3ßoÞ:Ö�Û8ç�Ü�Õ%Ö�×!Ø8ð

v>wmx%yNx�z%{|{"}�~5x �����������0y�x<w-x�yAx�z%{ ����}Y�5xsyN�%~�~5x<��{��
�c}Qz��0y����

�TÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß´Ø3àEá�á ñGêTâ3Ü¨âs×�ßB×åÞ¡×ÙàµÞd×�Û,ß»Û,ëGë#â�ÖdÕTÜ¨ÝTÞd×�Û,ß
�TÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß·â.ãTâ�Ø.ÕTÞd×�Û,ß ñGêTâ3Ü¨â6â.á!à8ì%Û,ë.à8Þd×�Û,ß
S,Õ%ÖdÝ�â3ß%éBâ�é­çÄÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß ñGêTâ3Ü¨âs×�ß·ì%à,ØNäoæ?ë#Û,ÕTß%é'Û,ë�Ö¡Õ%ÖdÝ%â3ß%éBâ�é
��à8Þ:à�à,Ø3Ø.â�ÖNÖ ó�Ø3Ø.â3ßoÞ#â�é°ßTÛ,Þ#â3MRÖ�O
ó=ë#ë:àEíJÖNØ3à8ß ó=ë#Ý%â3æ,æµ×ÙàµÞd×�Û,ß
ó�Ö#Ö�×�æ,ßTÜ¨â3ßBÞ S,Þ:à8ëNÞAÛ,ëGâ3ß%é�Û8ç|à�ÝTêTë:à?Ödâ
t�ãTÝTë#â�Ö#ÖR×åÛ?ß·â ï àFáåÕ%àµÞd×�Û,ß Ô­â.á�Û½é?×!Ø6Ü¨Û,Þd× ï â
� Û,ß%é?×�Þd×�Û,ß»â ï àEá�Õ%à8Þd×�Û,ß Ô­â.á�Û½é?×!Ø6Ü¨Û,Þd× ï â
�TÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß´Ø3àEá�áQÝ%à8Þ#Þ#â3ë#ß �GêBíoÞNêTÜ

��{��<{����
�TÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß·ß%à8Ü¨â o�×�Þ:ØNê·Û?ëG×�ß%ÖdÞ#ë#ÕTÜ¨â3ßBÞ
��à8Þ:à6ß%à8ÜÚâ o�×�Þ:ØNê·Û?ëG×�ß%ÖdÞ#ë#ÕTÜ¨â3ßBÞ

oQà8ë#Þ.Ö*Û8ç1Þ#êTâGÜlà8ÝTÝB×�ßTæ�×�ßlñ�à8ìBá�â 8 à8ëNâ�éBâ3ë¡× ï â�é�çÅë#Û,Ü èAê%à8ÞQÛ,ßTâGÜ�×�æ,êBÞ|ÕTß%éBâ3ë.ÖdÞ:à8ß%é6Þ#Û�ì�â�à|9.Ü¨â�à8ßB×�ßTæ�=
Û8ç àôçÄÕTß%Ø.Þ¡×åÛ?ß�E~Þ#êTâ»Û,ÞNêTâ3ë�Ý%à8ë#Þ:Ö'à8ë#â»Ü¨ÛoÖ¡Þdá�í à8ë#ìB×�Þ#ë:à8ëNí,ðÆñGêTÛ,ÕTæ,ê�à çÅÛ,ë#ÜlàFá�ì%à,Ö�×!ÖÚçÅÛ,ë�ë#â�à,ÖdÛ?ßB×åßTæ àµß%é
ÖdÝ%â�ØN×�çÅí,×�ßTæ´Ö¡Õ%Ø#ê»à¨ÜlàµÝTÝB×åßTæ'×!Ö�ÝTë#â�Ödâ3ßBÞ#â�é°×�ß´ÞNêTâ~ßTâ.ãTÞ Ödâ�Ø.Þ¡×åÛ?ß*ò�×åÞ�×!ÖAÞNêB×ÙÖ=Ü'à8ÝTÝB×�ßTæ�èAêB×!Ø#ê»ìTëd×�ßTæoÖ�×�ß´ÞNêTâ
â.áåâ3ÜÚâ3ßoÞ=Û8ç|Ø.ë#â�à8Þd× ï ×åÞdíÚ×�ß·Õ%Ö�×�ßTæ'ÝTë#Û,æ,ë:àµÜlÖGà,ÖGæ,â3ßTâ3ë:àµÞ#Û,ë:Ö�Û8çQÜ�Õ%Ö�×!Ø8ð

� �4�p�GÑGÓ��lÑ@hGÌ�Ó:Î�Ë Îj���¨ÍiÎ>g=Í�hji�� i
Ð:kiÓ:Ñ¡i¢h��|�'Ó3Ë[g

ó§çÅÛ,ë#ÜlàEá�ì%à,Ö�×!Ö=çÅÛ,ë=Þ#êTâ�ÝTë#Û,æ,ë:àµÜ|£ÅÜ�Õ%Ö�×!Ø�Ülà8ÝTÝB×�ßTæ%òiì%Û,ëNë#Û8è â�éJçÄëNÛ,Ü�ÝTëNâ ï ×�Û,Õ%Ö=èGÛ,ë#äj¤	U�¥�ò�×!Ö�×�á�á�Õ%ÖdÞNë:à8Þ#â�é­×�ß
�i×åæ?ÕTë#â 8 ðQñ*Û~éBâ�Ö�×�æ,ß'àGá!à8ßTæ,Õ%àµæ,â�çÄÛ,ë|Ö¡Ý%â�ØN×�çÄí?×�ßTæ¨à ï à8ëd×�â3Þdí±Ûµç%Ülà8ÝTÝB×�ßTæoÖ3òBà¦q,Õ%à8ßBÞd×DCbØ3à8Þd×�Û,ßÚÛ8ç%Þdè Û�éBÛ,ÜlàF×åß%Ö
×ÙÖ�â�ÖdÞ:à8ìBá�×!ÖdêTâ�é1ð
§1â3Þ�¨§ì%â=Þ#êTâ~éBÛ,Ü'àE×�ßlÛ8ç�Û½Ø3Ø.ÕTë#ëNâ3ß%Ø.â�ÖAéBÕTëd×�ßTæ¨Þ#êTâ=â.ã½â�Ø.ÕTÞ¡×åÛ?ß�Û8ç¥à8ßBí¨ÝTë#Û,æ?ë:à8Ü·ð5�TÕTß%Ø.Þd×�Û,ß
Ø3àEá�á ò?çÅÕTß%Ø.Þd×�Û,ß'ë#â3Þ#ÕTë#ß*ò?â.ã½ÝTë#â�ÖNÖ�×�Û,ßlâ ï àEá�Õ%à8Þd×�Û,ß*ò%àµë#âGâ.ã�à8ÜÚÝBáåâ�Ö�Û8ç�ÖdÕ%ØNê¨ÛTØ3Ø.ÕTë#ë#â3ß%Ø.â�Ö3ð@§1â3Þ�©»ì%â=Þ#êTâ�éBÛ,Ü'àE×�ß
Û8çsàFá�á=Ý%ÛoÖ#ÖR×åìBá�â�ÖdÛ,ÕTß%é Ý%àµÞ#Þ#â3ë#ß%Ö6Þ#ê%à8ÞÚÜlàEí�ì%â»à,Ö#ÖdÛTØN×!à8Þ#â�é èG×�Þ#ê+â�à,ØNê+â.á�â3Ü¨â3ßBÞlÛ8ç4¨'ð�ª�Û,Þ#â·Ödâ�q?ÕTâ3ß%Ø.â�Ö
9�«]b_¬�b�­_b�=Tò0®<X]�Q¯�b]°<d]=­à8ë#âlÖ#àµÜ¨ÝBá�âJÖdÛ?ÕTß%é»Ý%à8Þ#Þ#â3ëNß%Ö�Þ#ê%à8Þ6ÜlàEí»ì%â�à8ë#Þd×!Ø.ÕBá!à8Þ#â�éô×�ß à ï à8ëd×�â3Þdí�Û8çAèAàEí½Ö�ð¨ó
Ülà8ÝTÝB×�ßTæ6çÄë#Û?ÜI¨�Þ#Û±©�×!ÖGà8ßlà,Ö#Ö¡Û½ØN×!à8Þd×�Û,ßÚÛ8çuÖdÛ?ÕTß%é¨Ý%à8ÞNÞ#â3ë#ß%Öi×�ßV©»Þ#Û�ÛTØ3Ø.ÕTë#ë#â3ß%Ø.â�ÖÒ×�ßG¨'ð`S,Õ%Ø#ê�à=Ülà8ÝTÝB×�ßTæ
×ÙÖ6ÖdÝ%â�ØN×DC%â�é+à,Ö�à­Ödâ3Þ�Û8çAÝ%àE×�ë:Ö²M.³]´"µ3OGèAêTâ3ë#âB³p¶·¨�à8ß%é�µp¶�©Gð¨ñGêTâ¨ÝTë#Û,æ?ë:à8Ü|£ÅÜ�Õ%Ö�×!Ø6Ülà8ÝTÝB×�ßTæ�çÅÛ,ë~à8ßBí
ÝTë#Û,æ,ë:àµÜ¸H ×!Ö�à�Ödâ3Þ�¹]M.³�º3´"µ�º�O ´�M�³�»�´"µ�»�O ´�¼�¼�¼�´�M.³�½<´ µ�½<O�¾oò1è�êTâ3ë#â�â�à,Ø#êWM.³�¿�´ µ�¿ÀO"´ 8[ÁnÂ�Á�Ã ò�×!Ö�à8ß�à,ÖNÖdÛ½ØN×!à8Þ¡×åÛ?ß
Û8çÒàµß�Û½Ø3Ø.ÕTë#ëNâ3ß%Ø.â~Þ#ÛlàÚÖdÛ,ÕTß%é'Ý%à8Þ#ÞNâ3ë#ß*ð

ª�Û,Þ#â�Þ#ê%à8Þ�Þ#êTâ¨à8ì�Û ï â¨ÖdÝ%â�ØN×DCbØ3à8Þd×�Û,ß ×!Ö~ÖdÞ.à8Þd×!Ø8ð[?�Þ�Ü¨â3ëNâ.áåí�ÖdÞ.à8Þ#â�Ö|9.èAê%àµÞ =lÖ¡Û,ÕTß%éTÖ~à8ëNâ±ÞNÛ�ì%â¨â3Ü�×�Þ#ÞNâ�é
èAêTâ3ß|H+ì%â3ê%à ï â�Öu×�ß¨à�Ø.â3ë#Þ.àE×�ß~èAàEí�EEÞ#êTâ Ö¡Û,ÕTß%éTÖ�â3Ü�×�Þ#Þ#â�ésèAêTâ3ß|H ×!Öi×�ßoÞ#â3ëNÝTë#â3Þ#â�é~éBâ3Ý�â3ß%éTÖQÛ,ß6Þ#êTâ Ö¡â�q,ÕTâ3ß%Ø.â



Occurrence space Sound pattern space

(e1, s1)

(e2, s2)

(e3, s3)

(e4, s4)

(e5, s5)

�i×�æ,ÕTëNâ 8]u ó§éBÛ,ÜlàE×�ß�ì%à,Ödâ�é ï ×�â3è Û8çQÝTë#Û,æ,ë:àµÜ|£ÅÜ�Õ%Ö�×!ØAÜlàµÝTÝB×åßTæ�ð

Ä�Å3Æ�Ç�ÈrÉ�Ê<Ë�ÉÍÌ Î�Ï0ÅPÐ
Î�Ï0Å�Ð�Ñ0Ò�ÓÍÊ Ì ÅsÏ�É�Ï0Å1Ë�Ô�Å3Õ�É�Ñ Ï Ì Å
Ä�Å3Æ�Ç�ÈÖÏ�É�Ï0Å1Ë�Ô�Å3Õ�É�Ñ Ï Ì Å

Î3×]È0Ð1Ø<ÒsÑ�ÑÙÉ�Ä�ÎYÚnÛIÜ�ÝPÞQß

È%Ò]Ø0Ç�àP×ÖË]Ê%Ì ÅáÛâÏaË<Ò]Æ�ã�Ä�Å3Æ�Ç�ÈÖÊ�Î<Ç�ÈaÆÖä�Å1Æ0Ç�È0ãPÎ�È%ÓQß
È%Ò]Ø0Ç�àP×ÖË]Ê%Ì ÅáÛâÏaË<Ò]Æ�ãPÅ�È%ÓáÊ�Î<Ç�È<Æ ¬ È%Ó ã�Î�È Ó`ß

È%Ò]Ø0Ç�àP×ÖË]Ê%Ì ÅáÛåàaÒ_Ë%ã�Ä%Ò�Ó_×%ã�Ä0Å1Æ0Ç�È
Ê0Î<Ç�È<Æ \ Ø0Ç]Ð3æ�Î�ãPÎ�È%Ó
Ç�Èçà_Ê�È0ÐYÛéèPèÀÄPÊ�ÄPÄ%Ì<ÅPã�Î]Ò_Ë�Ø@ê�êpÉ�È%ÓÖà]ÊPÈ0ÐáÛ¸è�è"Î�Å]Ì Å�Ð3Ø�Ç3ÒÍÈ�ãPÎÍÒ_ËPØTêPê�ß

Ó_Ø�Ë�É�Ð3æÖØ%Å�Ñ Ï
ë]ì Å�ÈnË_Ê Ì ÅâÛÖà_ÊPÈ�Ð3Ø�Ç3ÒÍÈ�ãPÅ�È<ØPË�×
í]êPê"Å1Õ�Ð ì É�È�Æ%Å5êPê

ÊPÈ<Ø�Ç3Ì�Ë]Ê%Ì<ÅYÛÖà_ÊPÈ�Ð3Ø�Ç3ÒÍÈ�ã3Ë%Å3Ø_ÊaË_ÈLí_êPê Å3Õ%Ð ì É�È<Æ%Å5êPê
Ê0Î<Ç�È<Ænî�ÌÍÊaØ�Å]Ý<ïPã�Î�È%ÓQß

Å�È%Ó�Ï0É�Ï0Å1Ë�ÔPÅ1Õ�É�Ñ Ï%Ì<Å5ß
Å�È%Ó�É�ÊaË�ÉÍÌ Î�Ï�ÅPÐñð

�i×�æ,ÕTë#â4U u Soà8Ü¨ÝBá�â~ÝTëNÛ,æ,ë:à8Ü±£ÅÜ±Õ%ÖR×ÙØ=Ü'à8ÝTÝB×�ßTæ�çÄÛ?ë�àV93Ödâ.á�â�Ø.Þd×�Û,ß»ÖdÛ,ë#Þ"=~ÝTëNÛ,æ,ë:à8Ü­ð

Û8ç�ÛTØ3Ø.ÕTë#ë#â3ß%Ø.â�ÖAéBÕTëd×�ßTæ'Û,ßTâ�×åßBÞ#â3ë#ÝTëNâ3Þ:à8Þd×�Û,ß�Û8ç�H�ð|ñ�êB×ÙÖ�Ödâ�q,ÕTâ3ß%Ø.â6ÜlàEílé?×Dò*â3ë|çÅë#Û,Ü£Û,ßTâ�×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ:à8Þ¡×åÛ?ß�Þ#Û
à8ßTÛ,Þ#êTâ3ë�éBÕTâ6Þ#Û ï à8ë¡×ÙàµÞd×�Û,ß%ÖG×�ß°×åßTÝTÕTÞ�éTà8Þ:à�ð

ó=ß»×�á�á�Õ%ÖdÞNë:à8Þd× ï â'ÝTë#Û,æ,ë.à8Ü|£ÅÜ�Õ%Ö�×!Ø6Ülà8ÝTÝB×�ßTæ�×!Ö~Ö¡êTÛFè�ß»×�ß��i×�æ,ÕTë#âBUTð¨ñ�êB×ÙÖsÜlà8ÝTÝB×�ßTæ%òië#â3Ý%Û,ëNÞ#â�é»â�à8ëdá�×�â3ë
×åß[¤ 8 ¥�òQÖdÝ�â�ØN×óC%â�ÖÚêTÛ8èÆÞ#êTâ'ì%â3ê%à ï ×�Û,ë¨Û8ç à°ÝTë#Û,æ,ë.à8Ü
Þ#Û»ÖdÛ,ë#Þ6ßoÕTÜ�ì�â3ë:Ö6×!Ö6Þ#Û»ì%â'Ülà8ÝTÝ%â�é ÞNÛ´ÖdÛ,ÕTß%é1ð�ñ�êTâ
ÝTë#Û,æ,ë:àµÜÆ×�Þ:Ö¡â.á�ç�×!Ö�çÅÛ,ÕTß%éÚ×�ß:¤ 8 ¥�ðQñGêTâ�Ü�Õ%Ö�×!Ø=ë#â.á!à8ÞNâ�é�Ø.Û,Ü¨Ülà8ß%éTÖ�ì%â3æ8×�ß'çÅë#Û,Ü£Þ#êTâ=çÅÛ,ÕTë#Þ#ê�Ø.Û,Ü¨Ülàµß%éÚ×åß�ÞNêTâ
C%æ,ÕTë#â,ð~ñGêTâ Î3×]È0Ð3ØaÒ Ø.Û,ÜÚÜlà8ß%é»ÖdÝ%â�ØN×DC%â�Ö6Þ#ê%à8Þ=Þ#êTâ�Ü�Õ%Ö�×!Øs×ÙÖsÞ#Û'ì%â�ÝBá!à�í?â�é»èG×�Þ#ê 8 U]ôcq,Õ%àµë#Þ#â3ë=ßTÛ,Þ#â�Ö=Ý%â3ë
Ü�×�ßoÕTÞ#â,ðNt|à?Ø#ê È Ò_Ø0Ç�àP× Ø.Û,Ü¨Ülà8ß%é ÖdÝ%â�ØN×DC%â�ÖÚÞ#êTâJÖ¡Û,ÕTß%é�ÞNÛ·ì%â�æ?â3ßTâ3ë:à8Þ#â�é»è�êTâ3ß à8ß�â ï â3ßBÞ�Û½Ø3Ø.ÕTë:Ö�ðA��Û,ë
â.ã�à8ÜÚÝBáåâ,ò�Þ#êTâjC%ë:Ö¡Þ È Ò_Ø0Ç�àP× Ø.Û?Ü¨Ülà8ß%é�ÖdÝ�â�ØN×DC%â�Ö=Þ#ê%à8ÞAÞ#êTâ~Ö¡Þ:à8ë#ÞGÛ8çQÝTë#Û,æ,ë.à8Ü£â.ã½â�Ø.ÕTÞd×�Û,ß­×!Ö�Þ#Û�ì%â~Ü'à8ÝTÝ%â�é
Þ#Û ÞNêTâ ä�Å3Æ�Ç�È Î�È%Ó èAêB×!ØNê ×!Ö�à�ÝTë#â�éBâ"C%ßTâ�é ÖdÛ,ÕTß%é çÄÛ?ëlÞ#êTâ��GÛµáÙàµß%énS � £Àd]d Ö¡íoßBÞ#êTâ�Ö�×-õ3â3ë�ðÆñ�êTâ Ó_ØPË%ÉPÐ1æ
Ø.Û,Ü¨Ülà8ß%é'ÖdÝ�â�ØN×óC%â�Ö�Þ#ê%à8Þ ØNê%à8ßTæ,â�ÖÒÞ#Û~ÞNêTâ ï àEá�ÕTâ�Û8ç�Þ#êTâ�éTà8Þ:à ×�Þ#â3Ü£ß%à8Ü¨â�é Ø%Å�Ñ<Ï à8ëNâAÞ#Û~ì�â�Ü'à8ÝTÝ%â�éÚÞ#Û~ÞNêTâ
î�ÌÍÊaØ�Å]Ý Î�È Ó è�êB×ÙØNê�×!Ö=à8ßTÛ,Þ#êTâ3ë�ÝTë#â�éBâ"C%ßTâ�é»ÖdÛ,ÕTß%éÚçÅÛ,ëAÞ#êTâ~Ö#àµÜ¨â~ÖdíBßoÞ#êTâ�ÖR×öõ3â3ëEð



ó=ë#ìB×�Þ#ë:à8ë#í=Ý%à8Þ#ÞNâ3ë#ß%Ö1Û8ç%ßTÛ,ÞNâ�Ö*à8ë#âQÕ%Ödâ�é6Þ#Û=ÖdÝ%â�ØN×�çÅí±àAÖdÛ?ÕTß%é~ÖdÕ%ØNê±à,Ö î�ÌÍÊaØ�Å]Ý Î�È Ó ×�ß±ÞNêTâ|à8ì%Û ï â�â.ã�à8ÜÚÝBáåâ,ð
ó+Ý%à8Þ#Þ#â3ë#ß�Ø.Û,ßBÞ:àE×�ß%Ö�à�ßTÛ,Þ#â Ö¡â�q,ÕTâ3ß%Ø.â,òµ×åß%Ö¡Þ#ë#ÕTÜ¨â3ßBÞ�Û?ß~èAêB×!ØNê~×�Þi×!Ö�Þ#ÛAì%âGÝBá!àEí,â�é1ò8à8ß%é6êTÛFè Þ#êTâ|ßTÛ,ÞNâ�Ö*èG×�Þ#êB×�ß
Þ#êTâ~Ý%à8ÞNÞ#â3ë#ß·à8ë#â6Þ#Û¨ì�â~ÝBá!àEí,â�é1ð¦KAßTâ6ÜlàEíJÖdÝ�â�ØN×�çÄí»à8ë#ìB×�Þ#ë:à8ëNíJØNêTÛ,ë:éTàEá�Ý%à8Þ#Þ#â3ë#ß%Ö�Þ#Û¨ì�â~ÝBá!àEí,â�é­Û,ß%Ø.â~è�êTâ3ß
à8ß»â ï â3ßoÞ=ÛTØ3Ø.ÕTë:Ö=Û,ë�Ø.Û,ßoÞ¡×åßBÕTÛ,Õ%Ö�á�í­ÕTßoÞd×�á à Ï�É�Ê0Î�Å Ø.Û,ÜÚÜlà8ß%é°×!Ö�×ÙÖNÖdÕTâ�é�éBÕTëd×�ßTæ'×�ßoÞNâ3ë#ÝTë#â3Þ:à8Þ¡×åÛ?ß*ð Ô­ÕBá�Þd×�ÝBá�â
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